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|. BENDROJI DALIS

Su aplinkos monitoringo reglamentavimu susijusiuose teisés akty deterministinése dalyse
aplinkos monitoringas yra apibréziamas kaip sistemingas aplinkos bei jos gamtiniy komponenty
buklés ir kitimo stebéjimas, antropogeninio poveikio vertinimas ir prognozé. Valstybiniu,
savivaldybiy bei tikio subjekty lygmeniu vykdomas aplinkos monitoringas leidzia jvairiais lygiais
sistemingai identifikuoti gamtiniy aplinkos komponenty biikle, nustatyti kaitos tendencijas.

Kryptingas Kupiskio rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra
neatsiejamas nuo iSsamios, savalaikés informacijos gavimo apie gamtiniy aplinkos komponenty
(aplinkos ora, pavirSinj ir pozeminj vandenj) bikle.

Dél Sios priezasties 2021 m. kovo 25 d. Kupiskio rajono savivaldybés taryba patvirtino
Kupiskio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2021 — 2026 m. programa (toliau-Programa),
kurioje determinuotas monitoringo poreikio pagrindimas pateikiant informacija apie esamg Kupiskio
rajono savivaldybés teritorijos konkretaus aplinkos komponento biuklg, pagrindinius monitoringo
tikslus ir uzdavinius. PaZzymétina, kad Programoje suformuotas kiekvienos jos dalies monitoringo
planas, kuriame identifikuoti gamtos elementai ir gamtinés sistemos, stebimi parametrai, steb&jimy
periodiSkumas, monitoringo viety parinkimo principai bei pagrindimas, monitoringo viety skaicius
ir jy schema, metody bei procediiry sarasas, atskiroms monitoringo dalims taikomi vertinimo
kriterijai ir monitoringo duomeny, ataskaity teikimo forma.

Darnaus vystymosi institutas, remiantis 2021-09-28 d. pasiraSyta Paslaugy vieSojo pirkimo-
pardavimo sutartimi dél Kupiskio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo vykdymo-stebéjimo
2021 — 2026 metais paslaugy pirkimo Nr. B5-424 (10.44 E), jgyvendina Kupiskio rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2021 — 2026 m. programa.

Kupiskio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje sistemoje  ~ —  ,,SAMIVIKS®,  kuri  pasiekiama  pagal  nuorod3:
http://kupiskiomonitoringas.Ilt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Kupiskio rajono savivaldybés gamtiniy aplinkos komponenty monitoringo

tyrimy duomenys.



II. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2023 m. I-1V ketv. Kupiskio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro
tarSos tyrimai.

2023 m. I-1V ketv. Kupiskio rajono vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje NO2; SO, ir
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir o m/p-ksileno ir o-ksileno
(BTEX)) koncentracijy tyrimai, panaudojant difuzinius émiklius, atlikti nuo 2023-02-09 iki 2023-
02-23, nuo 2023-05-16 iki 2023-05-30, nuo 2023-08-10 iki 2023-08-24 ir nuo 2023-11-28 iki 2023-
12-12 d.

Difuziniuose émikliuvose sukaupty aplinkos oro terSaly laboratoriniai tyrimai atlikti
akredituotoje laboratorijoje: Gradko International Ltd. (Europos akreditacijos organizacijai
priklausancios akreditavimo jstaigos ,,United Kingdom Accreditation Service” iSduoto akreditacijos
pazyméjimo Nr. 2187).

Mobilios laboratorijos pagalba 2023-01-15;19 d. (1 tyrimas); 2023-01-19;23 d. (2 tyrimas);
2023-04-05;09 d. (3 tyrimas); 2023-04-09;13 d. (4 tyrimas); 2023-08-01;05 d. (5 tyrimas); 2023-08-
05;09 d. (6 tyrimas); 2023-10-03;07 d. (7 tyrimas) ir 2023-10-07;11 d. (8 tyrimas) tirtos kietyjy
daleliy (KD1o) ir anglies monoksido (CO) koncentracijos. Tyrimams vadovavo dr. Kestutis
Navickas.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sisteming matavimais ar kitais metodais pagrjsta informacija,
skirtg optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy poky¢ius laiko ir

erdves atzvilgiu.

Tyrimo uzdaviniai:
1. Kupiskio rajono savivaldybé¢je vykdyti aplinkos oro tar§os steb¢jimus;
2. Kaupti ir analizuoti stebéjimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis
vertémis;
3. Ivardinti galimas aplinkos oro kokybés poky¢iy priezastis, nurodant biidus neigiamoms
pasekmés mazinti ar iSvengti;

4. Teikti informacijg visuomenei apie aplinkos oro kokybe.

Tyrimo objektas: Zemiau pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy

koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje:



atgimimo 9
vilpiaus 9
aiyv, o Kupiskis
; o
g Krantiné vyeuies
= w4 %
o Mairon & X
haleyene® 9 4
5 wunes d
i_aunuu“' Krantin
. an® 9
(e oV }3
v b
s-og O s >
Jites o &®
PN ‘\; .@\
\\q’ %, 5
7 %'I,;, K- Simonj £
 — & q
08| s Pu,
9',0
& - v
<& Krastieciai
s°°°
o
"? 2411
: 1
'/, ~
Yg Radiup énai O 3
"al‘lu o
b..,"! o992 /' [o TN\ OSSN g
1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 3, Kupiskyje

(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)

Dvariskial
42,
i
e 122
[1203]
[2432
k.*‘oq
b\,kslauiq a \‘-‘)v\'
o4 Dvariskiu g.
“X0 9
¥
< 3
Gintaro g
&
o "
H g
& £
z >
e 9
S
R ~ Subacius
2430 B i Depo 9
5 My, St Subadaus®.
{73 -
%
%
2 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vieta Nr. 4, Subaciuje

(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)



1 lentelé

Aplinkos oro tarSos matavimo viety Kupiskio r. lokalizacija ir tarSos pobtudis

Tyrimo vietos

Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 e T
vietos 1D pavadinimas koordinaciy sistemoje arsos pobudis
X Y
Gedimino g., ties ziedine
1. sankryZa (prie autob. stoties), 561857 6188909 Autotransporto tarSos Saltiniai
Kupiskyje
Vytauto g, ties L. Stuokos- Autotransporto ir stacionariis tar§os
2. Guceviciaus gimnazija, 561516 6189874 P e e
ot Saltiniai
Kupiskyje
3. Gedlmlnov 9.~ Krag}lngs & 561196 6189550 Autotransporto tarSos Saltiniai
Sankryzoje, Kupiskyje
4, Birzy g. - Kup1s%<.19 g. sankryZa, 546750 6182047 Stacionarts tarSos Saltiniai
Subadiuje

(Saltinis: sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Oro terSaly koncentracijy matavimams naudoti automatiniai oro tarSos
analizatoriai, instaliuoti | mobilig laboratorija. Gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo
lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis
apibréZtomis teisés aktuose.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas
yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo (zr. 3 — 5 pav.). Dvi savaites NO2; SO, Oz ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno,
tolueno, etilbenzeno ir m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy matavimams aplinkos ore
skirti pasyvis sorbentai kaupé terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo
sandariai uzdaromi ir siuné¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji
sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad buty uztikrinta laisva oro
cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo eksponuojami
sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisva oro cirkuliacijg (védinimg).
Taip pat buvo pasirtipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai pricinami paSaliniams asmenims.
Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvis sorbentai buvo sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje,
tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie buvo iSsiunc¢iami j Gradko
International Ltd. laboratorija analizei. Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty
vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty

techninémis charakteristikomis.




3 pav. SO pasyvus sorbentas 4 pav. NO2 pasyvus sorbentas

5 pav. LOJ pasyvus serbentas

Pasyviy sorbenty pagalba gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su
atitinkamo terSalo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréZtose teisés aktuose.

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "Dé¢l
aplinkos oro kokybeés vertinimo" (Lietuvos Respublikos ministro 2016 m. gruodZio 31 d.
jsakymo Nr. D1-265379 redakcija), (https://e-seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.
156727/asr);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,.Dé¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr. 471-

582 ,,Deél terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus,


https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS

sgraSo patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo verCiy nustatymo* pakeitimo
(https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.113899/asr).

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,D¢l Aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)
(https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.378076).

Siekdami, kad buty uZtikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:

e LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrigji
reikalavimai‘;

e LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai*;

e LST EN 13528-3:2004 ,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir priezitiros vadovas®.

Pazymétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) i8raiskai ir daugeliui prie LOJ
priskiriamy elementy néra i§ viso nustatyty ar nustatyty ilgo laikotarpio (mety) ribiniy verciy.
Nezitrint j tai benzenas yra indikatorius Kkitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno
koncentracija nevirsija ribiniy verciy, tai reiskia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi
neigiamo poveikio zmoniy sveikatai. Dél Sios priezasties pasyviy sorbenty pagalba uzfiksuotos 2
savaiCiy tolueno, etilbenzeno, ksileno koncentracijos palygintos su trumpesnio laikotarpio (30 min.,
24 val.) ribinémis vertémis. Akcentuotina, kad gauti rezultatai yra vertinami tik kaip orientacinio
pobiidZio informacija siekiant nustatyti ar nevir§ijamos trumpesnio laikotarpio (30 min., 24 val.)

tolueno, etilbenzeno, ksileno ribinés vertés.



Aplinkos oro uzterStumo ribos

2 lentelé

Tersalas V'd:;rii';:mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
SO, 1 val. 350 (24 k.) ug/m?® 150 pg/m?®
SO, 24 val. 125 (3 k.) pg/m® -
SO, 1m., 1/2m. * 20 E pg/m® -
NO, 1 val. 200 (18 k.) pg/m® 50 %
NO; 1m. 40 pg/m® 50 %
Amoniakas 24 val. 40,0 pg/m3 -
Benzenas 1m. 5 pug/m?® 5 pug/m?®
CO 8 val. ** 10 mg/m3 6 mg/m3
KD1g 24 val. 50 (35 k.) pg/m?® 50 %
KD1o 1m. 40 pg/m® 20 %
Cia:

*— kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.);

** _ paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaicivotas pagal ,, Aplinkos oro uzterstumo normas“ (Zin. 2001, Nr. 106 — 3827) 6
priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai;

A — augmenijos apsaugai;

(3k.), (18 k.), (24 k.), (35 k.) — leistinas virsijimy skaicius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO2). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
18kastin] kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai sieros
turint] kurg ar naudojant islaky nusierinimo jrenginius. Patekes j atmosfera, sieros dioksidas gali
oksiduotis iki SOs (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta sulfatais bei sieros
rugsties aerozoliais. Sieros rugsties laseliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami dideliais atstumais ir
yra vienas i§ svarbiausiy rtigsciy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiskia per jo oksidacijos produktus. Esant
tiesioginiam zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms koncentracijoms,
gali nudegti. Ikvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina kvépavima ir Sirdies
ritmg. SO gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir Kietosios dalelés veikia sinergetiskai,
nes paspartina SO> oksidacija j sieros rugst;.

Ikvépta sieros rugstis (H2SOa4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrimg, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo gebéjimg pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo |

kvépavimo takus galimybe.
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Sieros junginiy poveikyje sustipré¢ja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai  dirva
patenkancios rugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. IS dirvos
stipriau i8plaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypac kenksmingas SO; ir rugsciy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant riigSc¢iai
terpei, greitéja metaly korozija, maZéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés ir
konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo
procesy. Esant aukStoms degimo temperatiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O>) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riigstiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigStj. Esant saulés Sviesai NOx reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, daZniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy metu
sudaro fotocheminius oksidantus (tarp jy ir ozong). Sie itin nestabildis junginiai Zaloja augalus ir
erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO> yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes j Zmogaus organizma,
jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai ore nuo 140
ug/m3 NO2 apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plauéiy atsparuma infekcijoms.
NO: gali paZeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plauciy edema. Kai Sis azoto dioksidas
tkvepiamas su Kkitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis. Dél
Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sara$o néra, ir jiems taikomi bendresnio pobtudzio
apibrézimai. Pagal vieng i$ jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos, susidedancios
1§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies oksidus ir
neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné¢ nei 250 laipsniy Celsijaus
esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos (toliau - EB)
direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai junginiai kartu su
azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku susiformuojancio
miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i§ pirminiy terSaly

susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rtgstis ir oksiduoti organiniai junginiai. Benzino
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garai yra sunkesni uz ora, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir isSsilaiko ilgesnj laiko
tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja tersalas, susidarantis benzino garavimo metu —
lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo automobiliy
kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy i§metamosios
dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio bakg apie 1 g iSgaruoja  aplinkos or3.

LOJ garavimas i$ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose teritorijose,
reaguoja su Kitais ore esancCiais terSalais susidarant smogui ir sglygoja paZeminiO 0zONO
koncentracijos didéjima.

Vienas i§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam
kauciukui bei dazams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai sintezuojamas
1§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis dazniau keifia panaSias savybes turintis
toluenas.

Benzeno Kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio benzoatu.
Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis junginys skyla
rigstingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom riig§tingom medziagom, ir sudaro benzeng.
Neseniai mokslininkai pasteb&jo, kad benzeno kiekis gaivinan¢iuose gérimuose gali buti pavojingas:
kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europie¢iy tyrimai parodé, kad Zmonés
kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais, jkvépia
papildomus 32 ug kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. lkvépus didele dozeg
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto, kuriame yra didelis
kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigima, mieguistuma, gali
padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turin¢ioje aplinkoje efektas — kauly ¢iulpy pazeidimai,
dél kuriy sumazéja raudonyjy kraujo kineliy kiekis ir susergama anemija (mazakraujyste) ir
leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklide
LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai junginiai, kaip
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pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy cikluose. Saulés
Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis, susidaro riigstus lietus.
LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas, visy risiy ksilenai yra
toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Kietosios dalelés (KD1o). | atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir chemine
sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su §iais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iSkastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodZius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina maZesnés uz 1 um, industrinés ir
dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, mazesnés uz 1 um. Jas sunkiausia iSvalyti i$
pramoniniy procesy islaky, tod¢l didZiausia jy dalis 18 oro paSalinama lyjant.

Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmés poveikyje
gali veikti klimatines salygas ir sumazinti matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja debesy
formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy kiekj tam
tikroje vietovéje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai i§sklaido matomaja
Sviesa, taip sumazindamos matomumga. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja migla.

Kietieji terSalai patenka j Zmogaus organizmg per kvépavimo sistema. Daleliy prasiskverbimo
gylis 1 kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydZio. Didesnés nei 5 pum dalelés daZniausiai
sulaikomas gerkléje arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda bronchuose, o nedidele
dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia plauciy alveoles ir gali jose
nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy poveikyje gali iSsivystyti
kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies veikla (Sirdies priepuolis) ir
18sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima; jos sukelia jvairiy medziagy
pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir kt.).

Anglies monoksidas (CO). Pagrindinis anglies monoksido $altinis aplinkos ore transportas su
vidaus degimo varikliais. CO susidaro degant skystam arba dujiniam naftos kurui. Daugiausia §i0
terSalo iSmeta benzinu varomos transporto priemonés su ,,Otto* tipo varikliais. Galimi tarSos
mazinimo budai — automobiliy parko atnaujinimas, katalizatoriy naudojimas, tinkamas degimo

procesy sureguliavimas.
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Patekes ;] Zmogaus organizma per plaucius, CO reaguoja su hemoglobinu (deguonj neSancioji
molekulé kraujyje), sudarydamas karboksihemoglobing (COHb). Sis procesas sumaZina kraujo
gebéjimg pernesti deguonj, nes CO giminingumas hemoglobinui yra 200 karty didesnis nei
deguonies. Pazymétina, kad karboksihemoglobino (COHb) lygis kraujyje tiesiogiai priklauso nuo
CO koncentracijos aplinkos ore.

CO poveikyje suaktyvéja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir laiko
suvokimas. Manoma, kad CO aplinkos ore padidina Sirdies smiigio galimybe, neigiamai veikia

vaisiaus vystymasi.

TYRIMO REZULTATAI

[vertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilmg¢ galima teigti, kad KupiSkio rajono
savivaldybés ora labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambiy pramoniniy tkio
subjekty tersaly (kietyjy daleliy, azoto dioksido, sieros dioksido, anglies monoksido, LOJ ir kt.)
iSmetimai ] atmosferos org. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo autotransporto
intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio, vietovés reljefo,
meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés variklio tipas, galingumas,
techniné biikle, darbo reZimas, naudojamas kuras. Autotransporto iSmetamosios dujos patenka ]
Zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

Zemiau esandiose lentelése pateiktos 2023 m. vykdyty antropogeninés aplinkos oro tar$os

tyrimy rezultaty suvestinés.

3 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarSos KD1o tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
O . .
£ o Matavimo koordmat?s IJKS Tyrimo rezultatas, pg/ms? Tyrimy [Ribiné
S . 94 koordinacdiy . . X
3 S vietos sistemoje vidurkis,|verteé,
c D Tall 3 3
Ss pavadinimas 1 > 3 2 5 6 7 3 pg/m3 |ug/m
X Y ; . . . . . . .
tyrimasityrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimas
Gedimino g., ties
ziedine sankryza
(prie autob. 561857 (6188909| 20,7 19,8 33,2 28,1 20,9 25,7 27,8 39,1 26,91 50
stoties),
Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
Stuokos-
2 Guceviciaus 561516 (6189874| 15,6 19,6 14,2 20,2 18,4 21,3 18,9 19,6 18,48 50
gimnazija,
Kupiskyje
g | Gediminog.— | 5o1106 |6189550| 10,0 | 123 | 208 | 197 | 312 | 246 | 204 | 227 | 2021 | 50
Krantinés g.
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SankryZoje,
Kupiskyje
Birzy g. —
4 | Kupiskiog. | g5ie750 6182047| 199 | 273 | 311 | 385 | 266 | 180 | 161 | 31,2 | 2609 | 50
sankryza,
Subadiuje
4 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarsos CO tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
o . o
E2| Matavimo k;:li(dma;?s ]CKS Tyrimo rezultatas, mg/m?3 Tyrimy [Ribiné
z 8 vietos oordinaciy vidurkis, verte,
IR . sistemoje ! ]
Ss pavadinimas 1 5 3 2 3 5 - 5 mg/m?3 mg/m
X Y ; ; ; . ; . . .
tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas|tyrimas
Gedimino g., ties
Ziedine sankryZa | 561057 | 6188009 | 0,30 | 0,29 | 0,20 | 054 | 027 | 016 | 036 | 042 | 032 | 10
(prie autob.
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
Stuokos-
2 Guceviciaus 561516 |6189874 | 0,44 0,35 0,38 0,18 0,20 0,33 0,27 0,31 0,31 10
gimnazija,
Kupiskyje
Gedimino g. —
3 | Kmantinesg | 561196 16189550 | 0,26 | 0,15 | 0,16 | 0,0 | 0,29 | 014 | 019 | 038 | 021 | 10
Sankryzoje,
Kupiskyje
Birzy g. —
4 Kupiskio g. | 545750 | 6182047 | 0,17 | 0,09 | 010 | 012 | 025 | 0,18 | 013 | 025 | 016 | 10
sankryza,
Subacdiuje
5 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tar§os NO2 tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
Matavimo, Matavimo vietos koordmatf’s ICKS o4 Tyrimo rezultatas, pg/ms? Metlnl_s Rlb".le
vietos ID pavadinimas koprdma_cu; vidurkis,| verte,
sistemoje pg/mé | pg/ms3
X Y | ketv. | 11 ketv. [I11 Ketv.|IV ketv.
Gedimino g., ties Ziedine
1 sankryza (prie autob. 561857 | 6188909 14,18 9,21 11,55 13,65 12,15 40
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviéiaus 561516 | 6189874 | 11,13 10,77 8,36 9,67 9,98 40
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog. —Krantinés | oo 196 | 180550 | 1104 | 811 | 641 | 844 | 873 | 40
g. SankryZzoje, Kupiskyje
4 Birzy g. —Kupiskio 8. | g/5750 | 6182047 | 10,04 | 6,52 i 666 | 774 | 40
sankryza, Subaciuje
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6 lentelé

2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tar$os SOz tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo vietos
Matavimo| Matavimo vietos koordmat?s IiKS o4 Tyrimo rezultatas, pg/ms3 _I\/Iet|n_|s* Rlb".le
vietos 1D pavadinimas koprdma_cu; vidurkis* | verteé,
sistemoje pg/m3 | pg/msd
X Y | ketv. | 11 ketv. |11 ketv.|IV ketv.
Gedimino g., ties Ziedine
1 sankryza (prie autob. 561857 | 6188909 4,25 a<3,15 4,78 3,75 3,59 20
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviciaus 561516 6189874 3,18 a<3,15 | a<3,15 | a<3,15 1,98 20
gimnazija, Kupiskyje
Gedimino g. — Krantinés
3 g. Sankryzoje, 561196 6189550 3,71 3,16 a<3,15 3,62 3,02 20
Kupiskyje
Cia: a< - Zemiau metodo aptikimo ribos;
* - apskaiciuojant metinj vidurkj naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.
7 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarSos benzeno tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
Matavimo| Matavimo vietos koordmatf’s IiKS 4 Tyrimo rezultatas, pg/ms3 _I\/Iet|n_|s* Rlb".'e
vietos ID pavadinimas ko_ordlna_cu; vidurkis* | verte,
sistemoje pg/m3  [ug/ms
X Y I ketv. |I1 ketv.|I11 ketv. |1V Kketv.
Gedimino g., ties Ziedine
1 sankryza (prie autob. 561857 | 6188909 1,70 1,32 1,03 0,96 1,25 5
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Gucevicéiaus 561516 6189874 1,65 1,58 1,73 2,14 1,78 5
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog. —Krantinés | poi1q6 | 19550 | 124 | 1,15 | 1,34 | 144 1,29 5
g. Sankryzoje, Kupiskyje
8 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarSos tolueno tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
koordinatés LKS 94 . ini ibiné
Matavimo| Matavimo vietos koordinadi Tyrimo rezultatas, ug/ms Metinis Ribing
ietos ID avadinimas - . vidurkis, | verté,
vie p sistemoje pg/m3  |pg/msd
X Y I ketv. | Il ketv. 111 ketv. |1V ketv.
Gedimino g., ties Ziedine
1 sankryZa (prie autob. 561857 | 6188909 1,00 1,85 1,58 1,42 1,46 600
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviciaus 561516 | 6189874 | 1,63 1,89 1,57 1,50 1,65 600
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog. —Krantinés | go1196 | g1g9550 | 133 | 158 | 1,36 | 1.19 137 | 600
g. SankryZoje, Kupiskyje
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9 lentelé

2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarsos etilbenzeno tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo vietos
Matavimo| Matavimo vietos [<C0Tdinates IiKS 2 Tyrimo rezultatas, pg/ms? Metinis Ribiné
vietos ID pavadinimas ko_ordlna_cu! vidurkis, |verteé,
sistemoje pg/m3  |pg/ms
X Y | ketv. | Il ketv. |11 ketv. |1V ketv.
Gedimino g., ties Ziedine
1 sankryza (prie autob. 561857 | 6188909 | 0,84 1,18 0,99 0,93 0,99 20
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviciaus 561516 | 6189874 | 0,78 0,89 0,90 0,73 0,83 20
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog.—Krantins | g6 196 | 619550 | 069 | 073 | 082 | 0,71 074 | 20
2. Sankryzoje, Kupiskyje
10 lentelé
2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tarSos m/p-ksileno tyrimy rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
Matavimo, Matavimo vietos koordlnat?s IiKS 4 Tyrimo rezultatas, pg/ms3 _I\/Iet|n_|s* Rlb".le
vietos ID pavadinimas ko_ordlna_cu; \vidurkis* | verte,
sistemoje pg/m3  |pg/msd
X Y | ketv. | 1l ketv. |I11 ketv. |1V ketv.
Gedimino g., ties ziedine
1 sankryZza (prie autob. 561857 | 6188909 | a<0,51 0,88 0,95 0,98 0,77 200
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviciaus 561516 | 6189874 | a<0,51 | a<0,51 0,63 0,75 0,47 200
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog. - Krantinés | go11q6 | 6109550 | a<051| 0,64 | 072 | 0,66 057 | 200
g. Sankryzoje, Kupiskyje

Cia: a< - Zemiau metodo aptikimo ribos;

* - apskaiciuojant metinj vidurkj naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

11 lentelé

2023 m. Kupiskio rajono aplinkos oro tar§os o-ksileno tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo vietos
koordinatés LKS 94

Metinis

Ribiné

. . . . 5
Matavimo - Matavimovietos ™y gordinagiy | 1Ym0 eSO iy e verte,
sistemoje pg/mé  |pg/ms3
X Y | ketv. | 1l ketv. [111 ketv. |1V ketv.
Gedimino g., ties ziedine
1 sankryZa (prie autob. 561857 | 6188909 | a<0,51 0,38 a<0,51 | a<0,51 0,29 200
stoties), Kupiskyje
Vytauto g., ties L.
2 Stuokos-Guceviciaus 561516 | 6189874 | 0,75 a<0,51 0,64 0,67 0,58 200
gimnazija, Kupiskyje
g |Gediminog. —Krantinés | go,196 | 619550 | 061 | 074 | 068 | 084 072 | 200
g. SankryZoje, Kupiskyje

Cia: a< - Zemiau metodo aptikimo ribos;

* - apskaiciuojant metinj vidurkj naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.
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Zemiau esandiuose paveiksluose pateikiame Kupiskio rajono savivaldybéje 2023 m. atlikty

aplinkos oro tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacijos.

Kietosios dalelés (KD,,)

60
0 O S o

™ 40

E

bn

III ]

0 T

1 2 3 4

Matavimo vietos ID

. | tyrimas 2 tyrimas e 3 tyrimas

4 tyrimas 5 tyrimas 6 tyrimas
m— 7 tyrimas g tyrimas === Tyrimy vidurkis
=@==Ribine verte

6 pav. KD1o koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose
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Anglies monoksidas (CO)

0.6
0.5
m 04
;E;n 0.3
= 0.2
o1 I [
0
1 2 3 4
Matavimo vietos ID
e | tyrimas e 2 tyrimas e 3 tyrimas
4 tyrimas e 5 tyrimas e 6 tyrimas
7 tyrimas 3 tyrimas === Tyrimu vidurkis

7 pav. CO koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose
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Azoto dioksidas (NO,)

50
40 Cr o ., o)
“‘530
2 20
SO 7 [N | I [ e
. | B 0

Matavimo vietos ID

N | ketv. | ketv. 1 ketv.

IV ketv. s Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verte

8 pav. NO2 koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose
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Sieros dioksidas (SO,)

25

pg/m?
= =
o Ln

1 2 3
Matavimo vietos ID

- | ketv. e |l ketv. 111 ketv.

IV ketv. e Tyrimy vidurkis s=@== Ribine verte

9 pav. SO> koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose
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Benzenas

s B T

1 2 3
Matavimo vietos ID

. | ketv. e |l ketv. o 1 ketv.

IV ketv. ==@=Tyrimy vidurkis ==@==Ribiné verté

10 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose
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Toluenas

2
1.5
1
0.5 I
0
1 2 3

Matavimo vietos ID

pg/m?

e | kety., e || kety., e [l ketv. 000 IV kety.,  ==@==Tyrimy vidurkis

11 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 600 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijos zenkliai

mazesnés uz ribing verte)
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Etilbenzenas

14

12
1
£ 038
E 0.6
0.4
0.2
1 2 3

Matavimo vietos ID

o

e | ketv., e || ketv. el ketv. o IV kety.,  ==@==Tyrimy vidurkis

12 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose.

(Ribiné verté 20 pg/m?® grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijos Zenkliai

mazesnés uz ribing verte)
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m/p-ksilenas

12

0.8
E
‘E‘i 0.6
=
0.4
0.2
0
1 2 3

Matavimo vietos ID

e | ketv. [l ketv. mmm llketv. 000 IV kety.,  ==@==Tyrimy vidurkis

13 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 200 ng/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijos zenkliai

mazesnés uz ribing verte)
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o-ksilenas

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

pg/m?

1 2 3
Matavimo vietos ID

B | kety., B || ketv. Il ketv. IV kety. ==@==Tyrimy vidurkis

14 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Kupiskio rajone nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 200 ug/m?® grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijos zenkliai
mazesnés uz ribing verte)

ISVADOS

ISnagrinéjus 2023 m. Kupiskio rajono teritorijoje atlikty antropogeninés oro tar$os tyrimy
rezultatus galima suformuluoti tokias i$vadas:

2023 m. Kupiskio rajono savivaldyb¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose kietyju daleliy
(KD1o) koncentracija keitési nuo 10,0 ug/m?® iki 39,1 ug/m3. I§ turimy duomeny suskaidiuotas
metinis vidurkis keitési nuo 18,48 ng/m® iki 26,91 pg/mé. Santykinai didziausias KDaio
koncentracijos metinis vidurkis suskai¢iuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob.
stoties), Kupiskyje, nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybg¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose anglies monoksido
(CO) koncentracija keitési nuo 0,09 mg/m® iki 0,54 mg/m3. I§ turimy duomeny suskaiGiuotas

metinis vidurkis keitési nuo 0,16 mg/m?® iki 0,32 mg/m3. Santykinai didziausias CO koncentracijos

26



metinis vidurkis suskaiciuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob. stoties), Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.
2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose azoto dioksido

% iki 14,18 pg/m®. I§ turimy duomeny suskaiGiuotas

(NO2) koncentracija keitési nuo 6,41 pg/m
metinis vidurkis keitési nuo 7,74 pg/m?® iki 12,15 pg/m®. Santykinai didziausias NO, koncentracijos
metinis vidurkis suskaiciuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob. stoties), Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose sieros dioksido
(SO2) koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<3,15 pg/m? iki
4,78 ng/m?. I turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) metinis
vidurkis keitési nuo 1,98 pg/m?® iki 3,59 pg/m®. Santykinai didziausias SO2 koncentracijos metinis
vidurkis apskai¢iuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob. stoties), Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose benzeno

3 iki 2,14 pg/m®. I8 turimy duomeny suskaiiuotas metinis

koncentracija keitési nuo 0,96 pg/m
vidurkis keitési nuo 1,25 pg/m® iki 1,78 ug/m® Santykinai didZiausias benzeno koncentracijos
metinis vidurkis suskai¢iuotas Vytauto g., ties L. Stuokos-Guceviciaus gimnazija, Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose tolueno
koncentracija keitési nuo 1,00 pg/m?® iki 1,89 pg/m®. I8 turimy duomeny suskai¢iuotas metinis
vidurkis keitési nuo 1,37 pg/m® iki 1,65 pg/m® Santykinai didZiausias tolueno koncentracijos
metinis vidurkis suskaifiuotas Vytauto g., ties L. Stuokos-Gucevic¢iaus gimnazija, Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose etilbenzeno
koncentracija keitési nuo 0,69 pg/m?® iki 1,18 pg/m®. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas metinis
vidurkis keitési nuo 0,74 pg/m® iki 0,99 pg/m3. Santykinai didziausias etilbenzeno koncentracijos
metinis vidurkis suskaiciuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob. stoties), Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldyb¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose m/p-ksileno
koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51 pg/m? iki 0,98

pg/me. 1§ turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) metinis

vidurkis keitési nuo 0,47 pg/m? iki 0,77 ug/m3. Santykinai didziausias m/p-ksileno koncentracijos
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metinis vidurkis apskai¢iuotas Gedimino g., ties ziedine sankryza (prie autob. stoties), Kupiskyje,
nustatytoje matavimo vietoje.

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose 0-ksileno
koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51 pg/m? iki 0,84
pg/ms. I§ turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) metinis

3 iki 0,72 pg/m3. Santykinai didziausias o-ksileno koncentracijos

vidurkis keitési nuo 0,29 pg/m
metinis vidurkis apskaiciuotas Gedimino g. — Krantinés g. Sankryzoje, Kupiskyje, nustatytoje
matavimo vietoje.

Reikia atkreipti démesj, kad KupiSkio rajono savivaldybés teritorijoje 2023 m. nebuvo
uzfiksuota KDi1o, CO, NO2; SO: ir lakiyju organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno,

etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) teisés aktuose nustatyty ribiniy ver¢iy virsijimy.

Siiilomos oro tar§os mazinimo priemonés:

1. Didéjantis automobiliy skaicius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis faktorius,
jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Kupiskio rajono bendrojo plano
susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje saveikaujancios
susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty poveikj aplinkai, tolygiai vystant
vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto infrastruktiira. Minétiems tikslams
1gyvendinti svarbu i8spresti §iuos uzdavinius:

1) krasto keliuose atlikti dangos stiprinima ir platinima;

2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;

3) rajono zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;

4) miesto ir priemiestinio vieSojo transporto sistemos plétra, transporto techninés biklés
gerinimas;

5) dviraciy ir pésciyjy taky tiesimas rajonuose, miestuose bei gyvenvietése ir uz jy riby;

6) degaliniy tinklo plétra.

2. Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namy,
Svietimo, kultiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varzos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos S$ilumos
nuostoliy mazinimas;

3. Visuomenés ekologinio $vietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo
efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimg individualiy gyvenamujy
namy ap$ildymui, kar§to vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenés Svietimo, lavinimo,
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10.

11.

12.

informavimo institucijy skatinima, siekiant efektyvesnio visuomenés dalyvavimo Zemés

dienos, Europos judumo savaités ir kituose ekologiniuose renginiuose.
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l1l. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU MONITORINGAS

2023 m. vasario 23 d., 2023 m. geguzés 16 d., 2023 m. liepos 26 d., 2023 m. rugpjacio 18 d. ir
2023 m. spalio 16 d. Kupiskio rajono savivaldybéje buvo atliktas pavir§iniy vandens telkiniy
monitoringas. Kranty dinamikos monitoringas atliktas 2023 m. liepos 3 — 13 d.

Tyrimo tikslas: stebéti antropogeninés tarSos masto pokycius, nustatyti numatyty Sioje
programoje pavirsinio vandens telkiniy vandens kokybe¢. Gautus rezultatus taikyti pavirSinio
vandens telkiniy vandens kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uZdaviniai:

e pavirsinio vandens telkiniuose atlikti vandens kokybés parametry stebéseng (periodinius
matavimus);

e sutelktosios tarSos jtaka pavirSinio vandens telkiniy ekologinei buklei, atliekant
pavir$inio vandens telkiniy tarSos parametry matavimus;

e stebéti motoriniy vandens transporto priemoniy poveikj kranty erozijai;

e atlikti sukaupty duomeny analize, jvertinti vandens kokybe, pateikti i§vadas.
PavirSiniy vandens telkiniy monitoringas

PavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés: konkrecios Kupiskio rajono savivaldybés

pavirSinio vandens stebésenos viety koordinatés pateikiamos Zemiau esancioje lenteléje.
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15 pav. PavirSinio vandens tyrimo vietos Kupiskio r. savivaldybés ezeruose
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)
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16 pav. PavirSinio vandens tyrimo vietos Kupiskio tv. intakuose ir iStake
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)
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12 lentelé

Pavir$iniy vandens telkiniy tyrimo vietos Kupiskio r. savivaldybeje

. Tyrimo vietos koordinatés LKS 94
Matavimo _— o e of c .
] Pavadinimas koordinaciy sistemoje Tipas
vietos ID
X Y

1. Indubas 563483 6190427 ezeras
2. Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais 561308 6191384 tvenkinys
3. Notigalés 581968 6202023 ezeras
4. Lévuo aukséiau Kupiskio tv. 567549 6205770 upé
5. Juodupé ties Pajuodupe 561505 6192230 upé
6. Mituva ties Jutkoniais 566087 6198793 upé
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 565884 6199113 upé
8. Bociupis zemiau Bagdoniy 563559 6196618 upé
9. Rakstupis 567240 6207425 upé
10. Siekste 566711 6209209 upé
11. Lévuo zemiau Kupiskio tv. 560782 6190981 upé

(sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo imami
plastiko arba steriliu stiklo indu, priklausomai nuo vandens méginiy émimo tvarka
reglamentuojanciy dokumenty reikalavimy.

PavirSiniy vandens telkiniy buklés vertinimas atliekamas vadovaujantis PavirS§iniy vandens
telkiniy biuiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkricio 4 d. jsakymu Nr. D1-645 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio
12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,D¢l pavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos
patvirtinimo* pakeitimo*;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
buklés vertinimo tvarkos apraSo patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy bukle, yra
vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy biiklé nustatoma pagal prastesne i$
Ju, klasifikuojant i dvi klases: gera arba neatitinkancig geros buklés.

Upiy ekologiné biklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné biklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas, prisotinimg
deguonimi) apibudinancius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N), amonio azotg (NH4-N), bendrajj azota
(Nb), fosfatinj fosforg (POs-P), bendrajj fosfora (Pb), biocheminj deguonies suvartojima per 7 dienas
(BDSy) ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés biiklés klasiy.
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13 lentelé
Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiy ekologinés buklés klasiy kriterijai pagal
Eil Uné fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
Nlr. Kokybés elementas Rodiklis tipgz vertes
' P Labai e Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. NOs-N, mg/I N| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH.-N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3. Maistingosios| "ot | 15 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
medziagos
4, - PO,-P, mg/l P | 1-5 |<0,050|0,050-0,090 |0,091-0,180 | 0,181-0,400 | >0,400
Bendrieji
5 | duomenys Po,mg/l | 1-5 |<0,100|0,100-0,140 | 0,141-0,230 | 0,231-0,470 |>0,470
6. Organinés |pne 1m0, 1-5 | <230 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7. o onmgl | 134 5850 | 850-7.50 | 7,49-6,00 | 599-3.00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi | gl 2 | >750 | 7,50-6,50 | 6,49-500 | 4,99-2,00 | <2,00
9. Al, pg/l 1-5 <200 >200
10. As, ug/l 1-5 <5,0 >5,0
11. Cr, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
12 SpECJfIn!aI Sunklej_l Cu, ug/! 15 <5.0 55,0
terSalai metalai
13. V, ug/l 1-5 <5,0 >5,0
14. Zn, pg/l 1-5 <20,0 >20,0
15. Sn, pg/l 1-5 <5,0 >5,0

EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus
duomenis (maistinggsias medziagas) apibidinancius rodiklius: bendraj; azota (Np) ir bendrajj
fosfora (Pp). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte
vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lentel¢je:
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14 lentelé

EZery ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

EzZery ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal

Eil. - |EFero| fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Kokybés elementas Rodiklis | . . -
Nr. tipas| Labai e Labai
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosios o 1 | <0,040 |0,040-0,060|0,061-0,090 |0,091-0,140 |>0,140
medziagos
3. Py, mg/l 2-3 <0,030 |0,030-0,050|0,051-0,0700,071-0,100 |>0,100
4. Organi-nes [BDS7, mg/l Oz 1 <2,3 2,3-4,2 4,3-6,0 6180 | >80
5 medZiagos |BDS;, mg/l O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
Bendrigji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei2m
telkinio
6. Vandens S, m Lo gyliui, 2,0-1,3 1,2-0,8 07-05 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al, ug/l 1-3 <200 >200
9. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
10. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
Specifiniai Sunkieji
11. terSalai metalai Cu, g/l 1-3 =50 >5,0
12. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
14. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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15 lentelé

EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,
ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal

Eil o Vandens [fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Nr. | KoKybés elementas | Rodiklis o) iniotinasl L abai Labai
' P Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Nb, mg/I 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Ny, mg/I vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00 [>12,00
apytakos
koeficientas
S K>100)
3, Maistingosios g, ") 1 <0,040 |0,040-0,060|0,061-0,090(0,091-0,140| >0,140
medziagos
4. Py, mg/l 2-3 <0,030 |0,030-0,050|0,051-0,070|0,071-0,100|>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/I vandens <0,100 |0,100-0,140|0,141-0,230|0,231-0,470(>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organinés |BDS7, Mg/l O; 1 <2,3 2342 | 4360 | 6180 | >80
7. medziagos |BDS;, mg/l O, 2-3 <1,8 1,8-32 3,3-5,0 51-7,0 | >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
8. vandens S,m 1 E;‘“I‘SGZSI;T‘]S 20-13 | 1,208 | 07-05 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkieji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, ug/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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Upiy, kanaly, eZero ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé buiklé vertinama pagal Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,.Dél nuoteky tvarkymo

reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d. jsakymo Nr.

D1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didziausios

leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio vandens

telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lenteléje:

16 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)

Ribiné
DLK?j DLK?® .. Ribiné
Medzia v DLKOj koncentracija? .
18y MedZiagos CAS | nuoteky ! vandens |7 13 koncentraci ja?
grupés g 1 . L C lgamting S 1 nuoteky . .
o pavadinimas Nr.* |surinkimo|>" . telkinyje- L j gamting
pavadinimas . aplinka | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistema
Kitos medZziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NOz - - - - .
Nitratai (NO3-N)/NO3 - - * - -
Amonio jonai (NHs-N)/NHs - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Slntetlrlés VelkllOS“pa\./lrslnéS 10 15 ) 5 0.6
medZiagos (anijoninés)
Smtetmve.:s velkllos.paylr.51nes 15 2 ) 3 0.8
medZziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
Skendinciosios medziagos - 25 - - 25

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verte.
L CAS — Cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama Mmedziagos koncentracija, iki kurios Sios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.
3 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.
* Siy medziagy (taip pat BDS) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés klases)
nurodytos Pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 ,, Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo “.
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Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros bikleés.
PavirSinio vandens telkinio cheminé biiklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirsija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti geros
buklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidZziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zzuvys, apsaugos reikalavimy apraSo
patvirtinimo® pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés
Zuvys, apsaugos reikalavimy apraso (toliau — Aprasas) priede esanéiomis pavir§iniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.

17 lentelé

Pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens kokybés
rodikliy ribinés vertes

Eil Ribiné verté
1. . P
NT. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9 mg/l O >7 mg/l O
L [5tirpes deguonis(mg/1 Oz) (minimali koncentracija 6 mg/l O2) | (minimali koncentracija 4 mg/l O2)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medZiagos (mg/1) <25(0) <25 (0)
4 BDS7 (mg/l Oy) <4 <6
5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NO2) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NHy) <1 <1
Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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oy

LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali
gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto Apraso
reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperatiros, pH, BDS7, nejonizuoto
amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy
nevirSija ribiniy verciy. Tais atvejais, kai éminiai imami reCiau kaip karta per ménesj, visos Siy
rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty iStirpusio
deguonies veréiy atitinka ribine verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija atitinka
ribine verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo

susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo jaudiamas naftos angliavandeniliy bei

fenoliy skonis zuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Bendrasis azotas. Bendras azotas — tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas), prie
kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti eutrofikacijos
tendencijas.

Amonio azotas (NHs* N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi sudaro
nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis gaunamas nitratas.

Nitraty azotas NOs-N ir nitrity azotas NO2-N. Pazymétina, kad nitratai, NOs- ir nitritai,
NO2- susidaro yrant baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu,
kuriame beveik visuomet esti azoto riigSties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy,
nitritai gali virsti nitratais ir atvirk$¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio prieZastis yra organinés
ir mineralinés (azotinés) tragSos, naudojamos zemés iikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi zmogui ir ypa¢ kudikiams. Vartojant maisto miSinius, | kuriy
sudéti jeina vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidéja methemoglobinemijos rizika. Ligos metu
labai padidéja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies perneSimg su krauju
1§ plauciy  audinius. Kiidikiams atsiranda dispepsiniy reiskiniy, dusulys, pamélsta oda ir gleivings.
Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kudikis gali mirti.

Nitraty ir nitrity azotas yra azoto ciklo aplinkos sudétiné dalis, todél net ir zmogaus
nepaveiktame pavirSinio vandens telkinio baseine iSplaunamas tam tikras jy kiekis. D¢l Zzmogaus
veiklos nitraty azoto prietaka | vandens telkinius labai padidé¢ja, taciau tai priklauso nuo mety

sezono. Laikui bégant pasitaiko laikotarpiy, kai nitraty koncentracijos gali priklausyti ne tik nuo

38



upés nuotékio, bet ir nuo kity veiksniy: augaly vegetacijos, ziemos sglygy, dirvozemio jSalimo gylio,
sniego dangos.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padidéja. Be to, intensyviis rudens lietlis i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Daugelis Lietuvos upiy ir ezery yra smarkiai uztersti
azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena is jy dumbléjimo priezasciy.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, isreiksta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Fosfaty fosforas (POas-P). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vanden;,
kad plovikliai buity veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato rasis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipes¢io kelia todél, kad patekes i vandens aplinka jis
gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacijg ir su ja
susijusias problemas.

Temperatiira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanciy cheminiy ir biologiniy
procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.). Ypatingai
svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta balandzio
pabaigoje). Kai vanduo at$gla Zemiau $ios temperatiros — vél viskas apmirsta (spalio pradZioje).

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS7). Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavirS§iniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDSv). Jis parodo istirpusio deguonies kiekj, reikalingg
vandenyje esancioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip tariant BDS
parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esan¢ias organines medZziagas.
Jis padidéja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés medziagos j upes patenka
su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy medziagy kiekiai susidaro
eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése uzfiksuotas padidéjes BDS

rodo galima organinés kilmés tarsg.
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TYRIMO REZULTATAI

Kuomet Sioje ataskaitoje nagrinéjami vandens telkiniai nebuvo oficialiai priskiriami nei prie

o

(3%

vandens telkiniams taikomos anali¢iy koncentracijos vertés. ISskirtinais atvejais, vertinant pavirSinio

vandens tyrimo rezultatus, taikéme Lietuvos higienos normoje HN 24:2023 "Geriamojo vandens

saugos ir kokybés reikalavimai" nustatytas ribines anali¢iy vertes.

Zemiau esandiuose lentelése pateiktos 2023 m. atlikty pavir§inio vandens tyrimy rezultaty

suvestines.
18 lentelé
2023 m. vasario 23 d. upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
%) @
(%] @ e
. | 8 | & o | 8
: S | NZ| 82| £ | 8a| -
Matavimo Pavadinimas 2 o=l 25| 2l 24| 8
vietos ID & £Z| 59 g8 o
= | B%| B2 @ | 8%
< > |.8|.
mg/l_ | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/lIO,
Upés gera ekologiné bul_(_le, kai vidutiné mety <3 <020 | <23 | <014 |<0,09 | <330
koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 6
4. Lévuo auksc¢iau Kupiskio tv. 0,498 0,018 | 0,562 | 0,062 | 0,008 1,70
5. Juodupé ties Pajuodupe 0,310 0,059 0,577 0,035 | 0,015 0,93
6. Mituva ties Jutkoniais 0,477 0,031 | 0,472 | 0,046 | 0,013 0,58
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 0,579 0,024 | 0,600 | 0,049 | 0,019 0,77
8. Bociupis Zemiau Bagdoniy 0,183 0,041 0,409 0,052 | 0,018 1,08
9. Rakstupis 0,227 0,052 | 0,221 | 0,060 | 0,015 1,05
10. Siekste 0,370 0,081 | 0,300 | 0,062 | 0,013 1,05
11. Lévuo Zemiau Kupiskio tv. 0,236 0,064 | 0,356 | 0,050 | 0,011 0,72
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2023 m. geguzés 16 d. upiy vandens tyrimy rezultaty suvesting

19 lentelé

Analité
9 @
[%2] © |
o | £ S o | £
. c | 82| 8z £ | 8|
Matavimo - = Y P ) = n
: D Pavadinimas S e2T| 20 S | 20 @)
vietos o SZ| =2 o | Eqo| o
pd e~ S« o 8
< .": 8
< L
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/lO,
Upés gera ekologine biikle, kai vidutiné mety <3 <020 | <23 | <014 |<0,00 | <330
koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 6
4. Lévuo auksciau Kupiskio tv. 0,379 0,014 | 0,567 | 0,065 | 0,008 1,91
5. Juodupé ties Pajuodupe 0,254 0,049 | 0,473 | 0,028 | 0,017 0,90
6. Mituva ties Jutkoniais 0,405 0,029 | 0,136 | 0,042 | 0,012 0,52
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 0,573 0,020 | 0,624 | 0,054 | 0,015 0,68
8. Bociupis Zemiau Bagdoniy 0,183 0,046 0,347 0,043 | 0,017 1,03
9. Rakstupis 0,182 0,057 | 0,185 | 0,057 | 0,014 1,04
10. Siekste 0,381 0,067 | 0,318 | 0,060 | 0,011 0,95
11. Lévuo Zemiau Kupiskio tv. 0,238 0,059 | 0,270 | 0,051 | 0,011 0,69
20 lentelé
2023 m. liepos 26 d. upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
[%2]
0 ©
.8 [ & | |5
. s NZ| /2 S| 8r b
Matavimo Pavadinimas 2oz 28] 2248 &
vietos 1D g | €3 £ Sl 2 = Ol @
z | Y| 57| & | ET
< = 3
< L
mg/I mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/lO,
Upés gera ekologiné bul_<_le, kai vidutiné mety <3 <020 | <23 | <014 | <0,09 | <3.30
koncentracija, mg/I
Ribiné vertée, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 6
4, Lévuo aukséiau Kupiskio tv. 1,2 0,109 |a<0,0226| 0,015 | a<0,01 45
5. Juodupé ties Pajuodupe 1,1 0,202 0,041 0,022 0,01 41
6. Mituva ties Jutkoniais a<l p<0,0389 0,111 | 0,053 | 0,04 1,7
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 1,2 0,405 |a<0,0226| 0,048 0,04 4,3
8. Bociupis Zemiau Bagdoniy 1,2 0,389 |a<0,0226| 0,025 0,01 2,4
9. Rakstupis a<l 0,093 | 0,070 | 0,064 | 0,06 1,9
10. Sieksté 1,2 0,070 | 0,070 | 0,019 | 0,01 1,2
11. Lévuo zemiau Kupiskio tv. 1,2 0,257 | 0,050 | 0,023 |a<0,01 | 3,9

Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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2023 m. spalio 16 d. upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné

21 lentelé

Analité
0 @
wn @© j.
o | 8 S o | 2
. £ | R2| Rz £ | Ba|
Matavimo - §= ol P S = N
. ID Pavadinimas S o T 0 S 23 Q
pd 7| 57 ol 8
< = |.8|.
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/lO;
Upés gera ekologiné bulf_le, kai vidutiné mety <3 <020 | <23 | <014 | <0,09 | <3.30
koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 6
4, Lévuo auksciau Kupiskio tv. a<l 0,047 0,076 0,044 0,01 3,7
5. Juodupé ties Pajuodupe a<l 0,065 0,072 0,027 0,01 2,9
6. Mituva ties Jutkoniais a<l p<0,0389 0,023 | 0,052 | 0,01 11
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 1,8 0,052 0,082 0,048 | 0,02 2,2
8. Bociupis zemiau Bagdoniy a<l 0,244 0,050 0,042 0,01 1,7
9. Rakstupis 1,7 0,047 0,034 | 0,049 | 0,02 1,0
10. Siekste 1,0 0,071 0,043 0,050 | 0,01 1,3
11. Lévuo Zemiau Kupiskio tv. 1,3 0,098 0,046 | 0,041 | 0,01 19
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
22 lentelé
2023 m. suskaiciuoti Upiy vandens tyrimy rezultaty vidurkiai
Analité
0 @
(%] © jo.
X S 1S o | L
8 | 85| 5| £ | 8%
Matavimo Pavadinimas e SZ| 2% 2| 2% g
vietos ID S ZI| E£O S | E0| m
fo] o Z < Z =0
z EZ| 57| | &
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l |mg/lO,
Upés gera ekologiné bul_<_le, kai vidutiné mety <3 <020 | <23 | <014 |<0,00 | <330
koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 6
4. Lévuo aukséiau Kupiskio tv. 0,643 0,047 0,304 | 0,047 | 0,008 2,95
5. Juodupé ties Pajuodupe 0,540 0,094 0,291 0,028 | 0,013 2,21
6. Mituva ties Jutkoniais 0,468 0,025 0,111 0,048 | 0,019 0,98
7. Ozkalaukis ties Jutkoniais 1,038 0,125 0,329 0,050 | 0,024 1,99
8. Bociupis zemiau Bagdoniy 0,515 0,180 0,204 0,041 | 0,014 1,55
9. Rakstupis 0,651 0,062 0,128 0,058 | 0,027 1,25
10. Siekste 0,738 0,072 0,183 0,048 | 0,011 1,13
11. Lévuo zemiau Kupiskio tv. 0,744 0,120 0,181 0,041 | 0,009 1,80

Cia: * - apskaiciuojant metinj vidurkj vietose kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo naudota
pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.
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Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. atlikty upiy tyrimy rezultaty vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N,)

2.00

1.50

&0 1.00

0.50 I
4 5 6 7 3 g 10
Matavimo vietos ID

11

s 2023 m. vasario 23 d. = 2023 m. geguzés 16 d. mmmm 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. spalio 16 d. === Tyrimy vidurkis

17 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy N bendrojo tyrimy rezultaty vizualizacija. (Ribiné verté

10 mg/I grafike neatvaizduojama, nes gautos Ny koncentracijos Zenkliai maZesnés uz ribing verte)
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Amonio azotas (NH,-N)

0.45
0.40
0.35
0.30
5, 0.25
£ 0.20
0.15
0.10
0.05
0.00 II
4 5 6 7 8 9 10 11
Matavimo vietos ID

. 2023 m. vasario 23 d. === 2023 m. geguzeés 16 d. === 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. spalio 16 d. ==@=Tyrimy vidurkis

18 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy amonio azoto (NH4-N) tyrimy rezultaty vizualizacija.
(Ribiné verté 0,778 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos NH4-N koncentracijos Zenkliai

mazesnes uz ribing verte)
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Nitratinis azotas (NOs;-N)

0.60
0.50
= 0.40
=T1]
g 0.30
0.20
0.10
4 5 6 7 8 9 10 11

Matavimo vietos ID

2023 m. vasario 23 d. === 2023 m. geguzés 16 d. = 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. spalio 16 d. ==@==Tyrimy vidurkis

19 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy nitratinio azoto (NOs-N) tyrimy rezultaty vizualizacija
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Bendrasis fosforas (P,)

0.07
0.06
0.05 \
= 0.04
=T1]
g 0.03
0.02
0.01 I I
0.00
4 5 6 7 8 9 10 11

Matavimo vietos ID

. 2023 m. vasario 23 d. == 2023 m. geguzés 16 d. == 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. spalio 16 d. === Tyrimuy vidurkis

20 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy P bendrojo tyrimy rezultaty vizualizacija. (Ribiné verté

0,5 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos Py koncentracijos zenkliai mazesnés uz ribing verte)
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Fosfatinis fosforas (PO,-P)

7 8 9 10 11

Matavimo vietos ID

2023 m. vasario 23 d. === 2023 m. geguzés 16 d. === 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. spalio 16 d. ~==@==Tyrimu vidurkis

21 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy fosfatinio fosforo (POs-P) tyrimy rezultaty vizualizacija.

(Ribiné verté 0,4 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos PO4.P koncentracijy vertés zenkliai

mazesnés)
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Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS-)

4
53
%
£ 2
| I (L0
; nt | 0
4 5 6 7 8 9 10 11
Matavimo vietos ID
e 2023 m. vasario 23 d. 2023 m. geguzés 16 d. 2023 m. liepos 26 d.

2023 m. spalio 16 d. === Tyrimy vidurkis

22 pav. Kupiskio rajono savivaldybés upiy BDS7 tyrimy rezultaty vizualizacija. (Ribiné verté 6

mgO./| grafike neatvaizduojama, nes gautos BDS7 koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)

23 lentelé

2023 m. geguzés 16 d. ezery ir tvenkinio pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Matavirm Analité
atavimo Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS~,
vietos ID
m mg/| mg/| mg/lO:
EZero gera ekologiné bul.fle, kai vidutiné i <2 <006 <42
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.mlo' geras ekologinis po_tfenCIalas, kai i < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/I
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
1. Indubas 2 0,374 0,079 1,213
2. Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais 2 0,469 0,113 0,914
3. Notigalés 2 0,467 0,038 0,953

24 lentelé
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2023 m. liepos 26 d. ezery ir tvenkinio pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
- Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/I| mg/| mg/lO:
EZero gera ekologiné bul.<_le, kai vidutiné i < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Tvenk_lnlo. geras ekologinis pojtgnualas, kai i < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
1. Indubas 2 1 0,035 5,6
2. Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais 2 1,4 0,026 3,0
3. Notigalés 2 a<l 0,031 a<l
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
25 lentelé

2023 m. rugpjucio 18 d. ezery ir tvenkinio pavir§inio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo Analite
- Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/I| mg/I| mg/lO:
EZero gera ekologiné bul.<_le, kai vidutiné i < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/1
Tvenk.mlo. geras ekologinis po.tgnmalas, kai i < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
1. Indubas 2 a<l 0,015 1,5
2. Kupiskio tvenkinys ties AuksStupénais 2 1,2 0,023 3,3
3. Notigalés 2 a<l 0,029 a<l
Cia a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
26 lentelé

2023 m. spalio 16 d. ezery ir tvenkinio pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
. Pavadinimas Sekki gylis | N bendras | P bendras BDS;
vietos ID
m mg/l mg/l mg/lO:
EZero gera ekologiné bul.c'le, kai vidutiné i <2 <006 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Tvenk.lnlo' geras ekologinis poftgnmalas, kai i < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/I
Ribiné verté¢, mg/l - 10 0,5 6
1. Indubas 2 1,4 0,034 2,1
2. Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais 2 1,3 0,033 2,6
3. Notigalés 2 1,3 0,024 1,3
27 lentelé
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2023 m. ezery ir tvenkinio pavirsinio vandens tyrimy rezultaty vidurkiy suvestiné

Matavimo Analité
- Pavadinimas Sekki gylis | N bendras* | P bendras BDS/*
vietos ID
m mg/l mg/| mg/IO2
Ezero gera ekologiné bul.<_le, kai vidutiné ) < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/1
Tvenk.lnlo‘ geras ekologinis pojtgnmalas, kai i <2 <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
1. Indubas 2 0,82 0,041 2,60
2. Kupiskio tvenkinys ties AuksStupénais 2 1,09 0,049 2,45
3. Notigalés 2 0,69 0,031 0,81
Cia: * - apskaiciuojant metinj vidurkj vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo naudota

pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2023 m. atlikty eZery ir tvenkinio tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrasis azotas (IN,)

1 2 3
Matavimo vietos ID

e 2023 m. geguzés 16 d. W 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. rugpjudio 18 d. 2023 m. spalio 16 d.
=== Tyrimy vidurkis

23 pav. Kupiskio rajono savivaldybés ezery ir tvenkinio vandens N bendrojo tyrimy rezultaty
vizualizacija. (Ribiné verté 10 mg/l grafike neatvaizduojama, nes gautos Ny koncentracijos zenkliai

mazesnés uz ribing verte)
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Bendrasis fosforas (P,)

0.60
0.50 O O O
0.40
?ﬂ 0.30
E -
0.20
0.10
1 2 3

Matavimo vietos ID

w2023 m. geguzés 16 d. w2023 m. liepos 26 d.
e 2023 m. rugpjucio 18 d. 2023 m. spalio 16 d.
==@==Tyrimu vidurkis ==@==TRibiné verteé

24 pav. Kupiskio rajono savivaldybés ezery ir tvenkinio vandens P bendrojo tyrimy rezultaty

vizualizacija
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Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS-)

7
6 Q Cr O
5

=

O"il

=

g 3 .
2 _\‘
1
, N O ]

1 2 3
Matavimo vietos ID

e 2023 m. geguzés 16 d. 2023 m. liepos 26 d.
2023 m. rugpjucio 18 d. 2023 m. spalio 16 d.
=== Tyrimy vidurkis =@==Ribine verté

25 pav. Kupiskio rajono savivaldybés ezery ir tvenkinio vandens BDS7 tyrimy rezultaty

vizualizacija

Kranty dinamikos monitoringas

Atliekant kranty dinamikos monitoringa, buvo identifikuojama ir vertinama Kupiskio
tvenkinio kranty morfologija ir litologija.

Nuo 2014 m. Kupiskio tvenkinyje leidziama naudoti plaukiojimo priemones, kaip numatyta
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. balandzio 15 d. jsakymu Nr. D1-187 (Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2014 m. balandzio 8 d. jsakymo Nr. D1-338 redakcija) patvirtintose
aplinkosaugos salygose. Naudojant plaukiojimo priemones Kupiskio tvenkinio ir jame esanciy saly
krantams jtaka labiausiai pasireiSkia per morfolitodinaminius procesus, nulemiancius tam tikrus
tvenkinio kranty morfologiniy ir litologiniy savybiy pasikeitimus.

Kupiskio tvenkinio kranto atkarpy, kuriose labiausiai jauciama intensyvi plaukiojimo
priemoniy eksploatacijos jtaka, morfolitodinaminés biiklés vertinimas pagal Sig programg biity
atlieckamas remiantis reprezentaciniy kranto viety (atkarpy) periodiniy stebéjimy rezultatais ir jy
analize.

Kranty monitoringo objektas:

- tvenkinio rytinés pakrantés atkarpa nuo uztvankos (ties AuksStupénais) iki Juodupés

upelio;
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- salos, vadinamos UoSvienés liezuviu, rytiné ir vakariné pakrantés;

- tvenkinio vakarinés pakrantés atkarpa nuo uztvankos (ties Paketuriais, link Dralény) iki

ilankélés ties Mariy g. 16.

Kranty dinamikos monitoringo profiliai

28 lentelé

Koordinatés, LKS-94

Profilio Nr. X ‘ Y Atstumas nuo uZtvankos, m
Tvenkinio rytiné pakranté nuo uZtvankos iki Juodupés upelio

Ktvl 561116 6191090 60

Ktv2 561251 6191232 260
Ktv3 561327 6191343 400
Ktv4 561464 6191415 540
Ktvb 561430 6191608 660
Ktv6 561427 6191796 830
Ktv7 561475 6191923 960
Ktv8 561457 6192026 1050

Salos rytiné pakranté
Ktv9 561154 6191227 200
Ktv10 561208 6191312 300
Ktvll 561237 6191405 400
Ktv12 561289 6191464 470
Ktv13 561335 6191586 600
Ktv14 561341 6191686 670
Ktvl5 561382 6191846 860
Ktv16 561418 6192019 1030
Salos vakariné pakranté
Ktv1l7 561121 6191254 220
Ktv18 561142 6191418 380
Ktv19 561194 6191560 530
Ktv20 561228 6191699 670
Ktv21 561241 6191827 800
Ktv22 561280 6192028 1010
Tvenkinio vakariné pakranté nuo uZtvankos iki jlankélés ties Mariy g. 16

Ktv23 560612 6191133 0

Ktv24 560667 6191368 240
Ktv25 560690 6191449 325
Ktv26 560739 6191669 550
Ktv27 560766 6191914 800
Ktv28 560769 6192141 1020

Stebimi parametrai. Fiksuojami Kupiskio tvenkinio kranty morfometriniai rodikliai,

niveliacija, bei kiekviename nustatytame profilyje atlickamas sanaSy granuliometrinés sudéties

tyrimas ir pateikiama bendra Kupiskio tvenkinio kranty zonos biiklés charakteristika.
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TYRIMO REZULTATAI

Tyrimo metu uzfiksuoti Kupiskio tvenkinio kranty morfometriniai rodikliai, niveliacija, bei
kiekviename nustatytame profilyje atlikty sgnasy granuliometrinés sudéties tyrimo rezultatai

pateikiami Zemiau esanciose lentelése ir paveiksluose.

26 pav. Kupiskio tvenkinio kranty dinamikos profiliy iSsidéstymas.
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Profilis Ktv9
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27 pav. Kupiskio tvenkinio salos rytinés pakrantés profiliy morfometriné vizualizacija 2023 m.
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Profilis Ktv17
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28 pav. Kupiskio tvenkinio salos vakarinés pakrantés profiliy morfometriné

vizualizacija 2023 m.




Profilis Ktv1
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29 pav. Kupiskio tvenkinio rytinés pakrantés profiliy morfometriné vizualizacija 2023 m.
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Profilis Ktv23
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30 pav. Kupiskio tvenkinio vakarinés pakrantés profiliy morfometriné vizualizacija 2023 m.
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Kupiskio tvenkinio kranty litologiniai parametrai 2023 m.

29 lentelé

Koordinatés, LKS-94 5 ) L .
Profilio Nr. Atstumas nuo | Sanasy granuho_metrme sudéties parametry
X Y uZtvankos, m mediana Md (d,mm)
Tvenkinio rytiné pakranté nuo uZtvankos iki Juodupés upelio

Ktvl 561116 6191090 60 1,80

Ktv2 561251 6191232 260 2,12

Ktv3 561327 6191343 400 1,90

Ktv4 561464 6191415 540 2,18

Ktvs 561430 6191608 660 2,01

Ktv6 561427 6191796 830 2,21

Ktv7 561475 6191923 960 1,82

Ktv8 561457 6192026 1050 191

Salos rytiné pakranté

Ktv9 561154 6191227 200 2,10

Ktv10 561208 6191312 300 1,89

Kitvll 561237 6191405 400 2,21

Ktvl2 561289 6191464 470 1,95

Ktv13 561335 6191586 600 1,88

Ktv14 561341 6191686 670 2,13

Ktvl5 561382 6191846 860 2,02

Ktv16 561418 6192019 1030 1,93

Salos vakariné pakranté

Ktvl7 561121 6191254 220 2,15

Ktv18 561142 6191418 380 1,85

Ktv19 561194 6191560 530 1,92

Ktv20 561228 6191699 670 2,22

Ktv21 561241 6191827 800 1,94

Ktv22 561280 6192028 1010 1,99

Tvenkinio vakariné pakranté nuo uZtvankos iki jlankélés ties Mariy g. 16

Ktv23 560612 6191133 0 1,84

Ktv24 560667 6191368 240 2,19

Ktv25 560690 6191449 325 1,86

Ktv26 560739 6191669 550 2,08

Ktv27 560766 6191914 800 1,97

Ktv28 560769 6192141 1020 2,10

30 lentelée
Kupiskio tvenkinio kranty morfologiniai parametrai 2023 m.
Prﬁ?IIO Koordinatés, LKS-94 Atstumas nuo uzZtvankos, m
' X | Y 2019m. | 2022 m. | 2023 m.

Tvenkinio rytiné pakranté nuo uztvankos iki Juodupés upelio
uKtvl 561116 6191090 60 62 60
Ktv2 561251 16191232 260 257 257
Ktv3 561327 16191343 400 389 389
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Ktv4 561464 6191415 540 534 534
Ktvb 561430 6191608 660 663 663
Ktv6 561427 6191796 830 832 833
Ktv7 561475 6191923 960 965 966
Ktv8 561457 6192026 1050 1053 1053
Salos rytiné pakranté
Ktv9 561154 6191227 200 198 198
Kiv10 561208 6191312 300 300 300
Ktv1l 561237 6191405 400 397 396
Ktv12 561289 6191464 470 472 473
Kiv13 561335 6191586 600 601 601
Kiv14 561341 6191686 670 693 694
Ktv15 561382 6191846 860 860 859
Ktv16 561418 6192019 1030 1038 1033
Salos vakariné pakranté
Kivl7 561121 6191254 220 215 215
Kiv18 561142 6191418 380 380 380
Ktv19 561194 6191560 530 530 529
Ktv20 561228 6191699 670 672 673
Ktv21 561241 16191827 800 797 800
Ktv22 561280 6192028 1010 1006 1004
Tvenkinio vakariné pakranté nuo uztvankos iki jlankélés ties Mariy g. 16
Ktv23 560612 6191133 0 0 0
Ktv24 560667 6191368 240 241 240
Ktv25 560690 6191449 325 325 325
Ktv26 560739 6191669 550 550 550
Ktv27 560766 6191914 800 796 795
Ktv28 560769 6192141 1020 1020 1019
ISVADOS

Apibendrinus 2023 m. pavirSiniy vandens telkiniy hidrologiniy, hidrogeocheminiy ir
hidrobiologiniy vandens tyrimy ir Kupiskio tvenkinio kranty litologinius bei morfologinius
rezultatus konstatuojame, kad:

Bendrojo azoto (Nb) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtose upése
keitési NUO maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/l iki 1,8 mg/l. Is
turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy vidurkis keitési
nuo 0,468 mg/l iki 1,038 mg/l. Santykinai didziausias Np koncentracijos metinis vidurkis
apskaiciuotas Ozkalaukio upéje ties Jutkoniais, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimga
suskaiciuota Np koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés biiklés

klase atitinka visose nustatytose matavimy vietose esanc¢ios upés.
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Amonio azoto (NHs-N) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybgje tirtose upése
keitési NnUO maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,0389 mg/l iki 0,405
mg/l. 1§ turimy duomeny apskaiéiuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,025 mg/l iki 0,180 mg/I. Santykinai didZiausias NHs-N koncentracijos metinis
vidurkis apskai¢iuotas Bociupio upéje zemiau Bagdoniy, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag
apskaiciuota NH4-N koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologineés
biiklés klase atitinka nustatytose matavimy vietose ID 4, 5, 6, 9 ir 10 esancios upés; gera
ekologinés biiklés klase atitinka nustatytose matavimy vietose ID 7, 8 ir 11 esancios upés.

Nitratinio azoto (NOs-N) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtose upése
keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,0226 mg/l iki 0,624
mg/l. 1§ turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) 2023 m.
terSalo koncentracijos vidurkis keitési nuo 0,111 mg/l iki 0,329 mg/l. Santykinai didziausias NOs-N
koncentracijos metinis vidurkis apskai¢iuotas Ozkalaukio upéje ties Jutkoniais, nustatytoje
matavimo vietoje. Pagal NOs-N koncentracijy 2023 m. vidurkj visos upés atitiko labai gera
ekologine biikle.

Bendrojo fosforo (Pb) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtose upése
keitési nuo 0,015 mg/l iki 0,065 mg/l. I$ turimy duomeny suskaiéiuotas tyrimy vidurkis keitési nuo
0,028 mg/l iki 0,058 mg/l. Santykinai didziausias Py koncentracijos metinis vidurkis suskaiciuotas
Rakstupio upéje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal apskai¢iuota 2023 m. P, koncentracijos
vidurkj visos upés atitiko labai gera ekologine biikle.

Fosfatinio fosforo (POA4-P) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybgje tirtose
upése keitési NUO maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,01 mg/l iki 0,06
mg/l. 1§ turimy duomeny apskaiéiuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,008 mg/l iki 0,027 mg/l. Santykinai didziausias PO4-P koncentracijos metinis
vidurkis apskaiciuotas Rakstupio upéje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima suskai¢iuota
PO4-P koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés biiklés klase
atitinka visose nustatytose matavimy vietose esancios upés.

BDSr verté 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtose upése keitési nuo 0,52 mg/lO: iki
4,50 mg/l0,. I8 turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis keitési nuo 0,98 mg/IO; iki 2,95
mg/lO,. Santykinai didziausias deguonies bioheminio suvartojimo vertés metinis vidurkis
suskai¢iuotas Lévuo upéje auks¢iau Kupiskio tvenkinio, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima

suskaiciuota BDS7 vertés vidurkj upés suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés biiklés klase
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atitinka visose nustatytose matavimy vietose esancios upés, iSskyrus matavimo vietoje ID 4
esanc€ig upe, kuri atitinka gera ekologinés buklés klase.

Bendrojo azoto (Nb) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose eZzeruose
ir tvenkinyje keitési nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/l iki
1,4 mg/l. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,69 mg/l iki 1,09 mg/l. Santykinai didziausias Np koncentracijos metinis
vidurkis apskai¢iuotas Kupiskio tvenkinyje ties AukStupénais, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal
turima suskaiciuotg Ny koncentracijos vidurkj eZerai ir tvenkinys suskirstomos sekanciai: labai gera
ekologinés biiklés klase atitinka Indubo ir Notigalés eZerai; gera ekologinés buklés klase
atitinka Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais.

Bendrojo fosforo (Pb) koncentracija 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose eZeruose
ir tvenkinyje keitési nuo 0,015 mg/I iki 0,113 mg/I. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis
keitési nuo 0,031 mg/l iki 0,049 mg/l. Santykinai didziausias P, koncentracijos metinis vidurkis
suskaiCiuotas Kupiskio tvenkinyje ties AuksStupénais, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg
suskaiCiuotg Pp koncentracijos vidurkj eZerai ir tvenkinys suskirstomos sekanciai: labai gera
ekologinés biiklés klase atitinka Indubo ir Notigalés eZerai; gera ekologinés biiklés klase
atitinka Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais.

BDS7 verté 2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose ezeruose ir tvenkinyje keitési nuo
maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/l1Oz iki 5,6 mg/lO>. I§ turimy
duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy vidurkis keitési nuo
0,81 mg/lO. iki 2,60 mg/lO.. Santykinai didZiausias deguonies bioheminio suvartojimo vertés
metinis vidurkis apskai¢iuotas Indubo ezere, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima
suskai¢iuotg BDS7 vertés vidurkj ezerai ir tvenkinys suskirstomos sekanciai: labai gera ekologinés
biiklés klase pagal BDS: atitinka Notigalés eZeras; gera ekologinés buklés klase atitinka
Kupiskio tvenkinys ties AukStupénais ir Indubo eZeras.

Kupiskio tvenkinio kranty profiliuose SgnaSy granuliometrinés sudéties parametry mediana
Md (d,mm) 2023 m. keitési nuo 1,80 mm iki 2,22 mm. Kupiskio tvenkinio kranty morfometriniai
parametrai 2023 m. nezymiai keitési palyginus su 2022 m.

Kupiskio tvenkinio kranto zonos buklés charakteristika: kranto zonos buklé 2023 m. buvo
pakankamai stabili, natiiraldis ir antropogeniniai faktoriai (naudojamos plaukiojimo priemonés) daré

minimaly poveikj Kupiskio tvenkinio kranto zonai.
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REKOMENDACIJOS

Siekiant mazinti antropogeninés tarSos poveik] ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstanc¢ius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:

1. Vandens ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas:

a) labiliy biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) vandens maséje mazinimas
(naudojamos hidrocheminiy parametry stabilizavimo priemonés);

b) biomanipuliacija: dugng rausianciy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos,
raudés ir kt.) bendrijos pakeitimas plésriyjy (lydekos, eSerio) Zuvy bendrija;

¢) dumblius ir kai kuriuos makrofitus édancios zuvies (pvz. margojo placiakakcio)
jveisimas;

d) konkurencijos tarp planktono ir makrolity dél maisto medziagy skatinimas, t. .
kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip
didinamas vandens skaidrumas;

e) cheminés priemonés: vandenyje esancio perteklinio fosforo cheminis suri§imas j
patvarius ir inertinius junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus (polialiuminio
chlorida, polialiuminio sulfatg), taip pat tam tikrais atvejais — ir geleZies koaguliantus
(gelezies (IIT) chlorida).

2. Makrofitinés augalijos kontrolé:

a) hidrocheminiy parametry stabilizavimo ir biogeniniy medziagy koncentracijos
sumazinimo priemonés (litoralinégje zonoje sumazéjus maisto medziagy Kiekiui,
neskatinamas (arba ribojamas) makrofity juosty plétimasis);

b) mechaninés kontrolés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas, mechaninis
pasalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas $viesos
nepraleidziancia plévele (po ja ztiva makrofitai).

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti déemes; ; tai, kad nupjautg jy biomase bitina is
karto surinkti ir isvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti) uz vandens telkinio tiesioginés prietakos
baseino riby. Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaséje yra sukaupe maksimaly kiekj
biogeniniy medziagy (ty. maksimaliai suauge ir subrende), taciau dar nepradéje irti.
Rekomenduojamas optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkricio

men.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
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srautg (FIA).
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koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014).

LST EN ISO 6222:2001. Vandens kokybé. Kultivuojamyjy mikroorganizmy skai¢iavimas.
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V. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2023 m. balandzio 17 d. ir 2023 m. spalio 16 d. Kupiskio rajono savivaldybéje buvo atlikti

pozeminio vandens tyrimai.

Tyrimo tikslas: surinkti i§samig informacija apie gruntinio, vandens biiklg bei jvertinti jos

poky¢iy priezastis, numatant prevencines apsaugos ir biiklés gerinimo priemones. Gautus rezultatus

taikyti geriamojo vandens kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uZdaviniai:

1. vykdyti gruntinio vandens periodinius tyrimus;

2. kaupti ir analizuoti gautus tyrimy duomenis, nustatyti ar nekinta vandens buklé;

3. teikti informacija visuomenei apie gruntinio vandens bkl ir poky¢iy tendencijas;

4. parengti rekomendacijas neigiamo poveikio gruntiniam vandeniui mazinimo bei biklés

gerinimo priemonéms.

Tyrimo objektas: informacija apie Kupiskio rajono savivaldybés pozeminio vandens

monitoringo viety lokalizacijg pateikiama zemiau esanciose lenteléje ir paveiksluose.

31 lentelé

Kupiskio r. sav. poZeminio vandens monitoringo viety lokalizacijos duomenys

Preliminarios tasko koordinatés LKS

'\\//Iizi?)\snlrgo Vietové, adresas 94 koordinaciy sistemoje
X koordinaté Y koordinaté
1. Pamario g. 38, Vainitiniskis, Alizavos sen. 565823 6206868
2. Pamario g. 24b, Vainitniskis, Alizavos sen. 565470 6206023
3. Pamario g. 18, Vainitniskis, Alizavos sen. 565813 6206180
4, Pamario g. 12, Vainitniskis, Alizavos sen. 565873 6206088
5. Pamario g. 13, Vainitniskis, Alizavos sen. 566003 6206090
6. Blaivybés g. 36, Dailitiny k. Skapiskio sen. 574751 6195814
7. Dariaus ir Giréno g. 2, Skapiskis, Skapiskio sen. 574947 6196337
8. Vilniaus g. 10, Skapiskis, Skapiskio sen. 575171 6195947
9. Rokiskio g. 17, Skapiskis, Skapiskio sen. 575643 6196280
10. Lauko g. 7, Skapiskis, Skapiskio sen. 575676 6196048
11. Slaito g. 8, Paléven¢, Noriiiny sen. 555286 6186171
12. Slaito g. 2, Paléven¢, Noriiiny sen. 555190 6186115
13. Vienuolyno g. 7, Palévené¢, Noriliny sen. 555225 6185941
14. Vienuolyno g. 17, Palévené, Noritiny sen. 555150 6185765
15. Vienuolyno g. 29, Palévené, Noritiny sen. 554975 6185615
16. I Slapelio g. 3, Bugailigkiy k., Simoniy sen. 578550 6179147
17. LSlapelio g. 21, Bugailikiy k., Simoniy sen. 578920 6180055
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18. Piliakalnio g. 12, Bugailiskiy k., Simoniy sen. 578400 6180285
19. Piliakalnio g. 24, Bugailiskiy k., Simoniy sen. 578327 6180533
20. Piliakalnio g. 28, Bugailiskiy k., Simoniy sen. 578206 6180633
21. Maltino g.7 Subaciaus mstl., Subaéiaus sen. 548922 6177751
22. Maliino g. 9, Subadiaus mstl., Subaciaus sen. 548908 6177726
23. Anyks¢iy g. 11, Subaciaus mstl., Subaéiaus sen. 549051 6177545
24, Vilties g. 2, Subaciaus mstl., Subadiaus sen. 548779 6178107
25. Sermuksniy g. 40, Subaciaus mstl., Subaciaus sen. 548697 6178554
26. Pergalés g. 6, Antasavos mstl., Kupiskio sen. 550161 6197126
217. Pergalés g. 16, Antasavos mstl., Kupiskio sen. 550369 6197191
28. Pergalés g. 20, Antasavos mstl., Kupiskio sen. 550411 6197191
29. Liepynés g. 1, Antagavos mstl., Kupiskio sen. 550480 6197278
30. Roziy g. 11, Antasavos mstl., Kupiskio sen. 550665 6197366

(Saltinis: sudaryta autoriz)

31 pav. Pozeminio vandens tyrimo vietos Nr.1-5, Vainiiiniskis, Alizavos sen.

(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)
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32 pav. PoZeminio vandens tyrimo vietos Nr.6-10, Skapiskis, SkapiSkio sen.
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)

33 pav. PoZzeminio vandens tyrimo vietos Nr.11-15, Palévené, Noritiny sen.
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)

68



34 pav. Pozeminio vandens tyrimo vietos Nr.16-20, Bugailiskiy k., Simoniy sen.
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)
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35 pav. Pozeminio vandens tyrimo vietos Nr.21-25, Subaciaus mstl., Subaciaus sen.
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.It pagrindu)
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36 pav. PoZzeminio vandens tyrimo vietos Nr.26-30, AntaSavos mstl., KupiSkio sen.
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)

Tyrimo metodika. Sachtiniy Suliniy vandens kokybé vertinama pagal didziausias leistinas

vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR

sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 “D¢l Lietuvos higienos

normos HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai* patvirtinimo*.

Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai

32 lentelé

I Ribiné Reikalavimai analités nustatymo metodui
Rodiklio Mato rodiklio
pavadinimas vienetas . Teisingumas, Glaudumas, Aptikimo riba,
verte procentais procentais procentais
Vandenilio jony . . i i i i
koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5
Savitasis elektros | uScm™?20°C
laidis (SEL) temperatiiroje 2500 10 10 10
Nitratai (NOz™) mg/| 50 10 10 10
Amonis (NH4") mg/l 0,50 10 10 10
Nitritai (NOy) mg/l 0,50 10 10 10
Permanganato
indeksas mg/l Oz 50 i i i
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Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST ENISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (1SO 5667-1:2006).

2. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

3. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo riigstj.

4. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio Kkiekio nustatymas. 2 dalis.
Automatizuotas spektrometrinis metodas.

5. LAND 39-2000. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

6. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus 1ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) rugstingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rigstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rigséivose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens rugstingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng augalai
fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpusj COg2, ir pH padidéja. Rugstieji lietlis sumazina
vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas vandenyje bei jony
migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH dydziy intervale,
biiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5 iki 8.5. Ziemg pH
dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasarg 7.4 — 8.2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. [vairioms medziagoms
yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medZiagos savybiy. (tai dydis,
atvirkscCias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NOs-, ir nitritai, NO-, susidaro yrant baltyminéms
medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik visuomet esti azoto
rugsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti nitratais ir atvirk$ciai.
Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés (azotinés) trgSos,
naudojamos Zemés tkyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose. Nitritai (NO2) yra

nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NOs ). Nitritai j upes gali pakliati ir su
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nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tre¢Siant dirva, nitraty koncentracijos padid¢jimg vandenyje
gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac¢ jautris
naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus (fetalinio)
hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas. Nuo
oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté geleZis nebesugeba perduoti audiniams deguonies.
Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. D¢l fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kadikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei Zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje nitritai
su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai gali pereiti
(redukuotis) j nitritus dviem budais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose pieno misiniuose
kudikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie redukuojantys mikrobai gali
buti kad ir E.coli. Riigscios terpés vandenyje esantis kadmis ir cinkas dar labiau skatina nitraty
redukcijos j nitritus procesg. Galimas ir endogeninis nitrity susidarymas i$ nitraty. Apie 20%
patekusiy ] burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos mikroflorai, redukuojami iki nitrity.

Amonio jonai (NH4*). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant nitrifikuojan¢ioms
bakterijoms amonio jonai gali buti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.. Amonio jonai (NH4") j
vanden] patenka skaidantis zuvusiems augalams ir gyviinams. Gamtiniuose vandenyse jy

koncentracija maZesné pavasarj, vasarg — padidéja.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé neabejotinai daro jtakg Zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1 min.
gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesciuose) maistui vartoja vandenj i§ Sachtiniy Suliniy,
daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens Saltinis. Didéjant antropogeninés kilmeés atmosferos ir
dirvoZzemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka j pozeminius vandenis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uztersta nitratais, iki 50 %
tirty $achtiniy $uliniy nustatyta mikrobin¢ tar$a. Sulinio vandens kokyb¢ priklauso nuo Sulinio vietos
parinkimo, jo jrengimo ir priezitros. TraSy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius su
pavirSiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir uzterSia geriamojo vandens Saltinius azoto
junginiais ir bakterijomis.

Zemiau esanciose lentelése pateikta 2023 m. pozeminio vandens tyrimy rezultaty suvestings.
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33 lentelé

2023 m. balandzio 17 d. Kupiskio rajono savivaldybéje atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty

suvestiné
Tasko koordinatés
a LKS94 Analité
2 koordinaciy
2 . . sistemoje
S | Stebésenos objektas Savitasis|, . Amonio | .. . Permangd Istirpes
o Nitratas Nitritas |- . )
= X v pH elektros (NOs) azotas (NO2) ~osfatai,| nato |deguonis
= laidis, mall " (NH4-N), m /I’ mg/l |indeksas,[Oz2), mg/I
§ uS/cm g mg/l g mg/l O O
Ribiné rodiklio verté 69’55' 2500 | 50 | 0389 | 05 | - 5 -
1. __ Pamario g. 38, 565823 | 6206868 | 8,0 | 1385 64 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| 0,644 8,09
Vainitini§kis, Alizavos sen.
Pamario g. 24b,
2. |\ainianiskis, Alizavos sen.| 565470 | 6206023 | 7.5 | 634 8,36 0,068 | a<0,05 | 0,004 | a<05 8,94
3. _ Pamario g. 18, 565813 | 6206180 | 8,2 | 718 14,63 | a<0,039 | a<0,05 | 0,010 | a<0,5 9,53
Vainitniskis, Alizavos sen.
4, | . Pamariog.12, 565873 | 6206088 | 82 | 831 317 |a<0,039 | a<0,05 | 0012 | 0924 | 0923
Vainitini§kis, Alizavos sen.
5, _ Pamariog. 13, 566003 | 6206090 | 7,8 | 518 38,85 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| a<0,5 9,77
Vainitniskis, Alizavos sen.
6. | Blaivybésg. 36, Dailitny | 574759 | 6195614 | 80 | 920 | 3216 | a<0,039 | a<0,05 | 0563 | 0815 | 7,86
k. Skapiskio sen.
7. Dariaus ir Giréno 8.2, | 524947 | 6106337 | 8.0 | 646 19,33 | a<0,039 | a<0,05 | 0,155 | 0,798 6,76
Skapiskis, Skapiskio sen.
g | Vilniausg. 10, Skapiskis, | c75171 | 6195047 [ 81 | 683 | 2038 |a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| 2996 | 875
Skapiskio sen.
g, | Rokiskio g. 17, Skapiskis, | 75645 | 6196280 | 83 | 840 | 2514 | a<0,039 | a<0,05 | 0,012 | a<05 | 1081
Skapiskio sen.
10, | Laukog. 7.Skapiskis, | gooese | 6196048 | 80 | 1097 | 31,09 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| 0,940 7,06
Skapiskio sen.
17, | Slaitog 8, Palévené, | poooge | 6186171 | 75 | 570 13,12 | a<0,039 | a<0,05 | 0,063 | 0,837 9,11
Noriiiny sen.
12, | Slaitog 2, Palévend, | gorion | 6186115 | 83 | 449 | 3721 | 0041 |a<0,05 |a<0,003| a<05 | 808
Noriiiny sen.
13, |Vienuolyno g.7, Palévené,| coooos | 6185041 | 83 | 1365 | 1963 | a<0,039 | a<0,05 | 0,042 | 0542 8,55
Noriiiny sen.
14, Vienuolyno g. 17, 555150 | 6185765 | 7,7 | 1213 | 1017 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| a<0,5 7.17
Palévené, Noriliny sen.
15, Vienuolyno g. 29, 554975 | 6185615 | 7.8 | 570 | 673 |a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| a<05 | 817
Palévené, Noriliny sen.
16 [I- Stapelio g. 3, Bugailiskiy| goec0n | 6179147 | 82 | 1372 | 2429 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| 0,780 8,13
k., Simoniy sen.
I.Slapelio g. 21,
17. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578920 |6180055 | 7,6 | 747 45,69 | a<0,039 | a<0,05 | 0,344 | 1,313 9,57
sen.
Piliakalnio g. 12,
18. | Bugailitkiy k., Simoniy | 578400 | 6180285 | 8,3 | 1309 | 42,42 | a<0,039 | a<0,05 | 0,005 | a<0,5 6,26
sen.
Piliakalnio g. 24,
19. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578327 |6180533 | 8,1 | 688 37,86 | 0,097 | a<0,05 |a<0,003| a<0,5 6,67
sen.
Piliakalnio g. 28,
20. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578206 | 6180633 | 7,6 | 753 3958 | 0,082 |a<0,05| 0,019 | 1,263 6,57
sen.
91, | Malino g7 Subaliaus | gi0q59 | 177751 | 82 | 1271 | 27.16 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| a<0,5 8,75
mstl., Subaciaus sen.
22. | Malino g. 9, Subaciaus | 548908 | 6177726 | 7,7 | 809 30,71 | a<0,039 | a<0,05 | 0,006 | 0,533 9,57
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mstl., Subaciaus sen.

Anyks¢iy g. 11, Subaciaus

23. mstl., Subaciaus sen.

549051 |6177545 | 7,9 504 42,45 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| a<0,5 8,63

Vilties g. 2, Subaciaus

24. mstl., Subaciaus sen.

548779 | 6178107 | 8,3 995 38,81 | a<0,039 | a<0,05 | 0,045 0,980 8,55

Sermuksniy g. 40,
25. |Subaciaus mstl., Subacdiaus| 548697 | 6178554 | 7,9 1021 21,37 | a<0,039 | a<0,05 | 0,061 1,050 6,53
sen.

Pergalés g. 6, Antasavos

26. ) Al 550161 | 6197126 | 8,2 | 1312 | 27.62 | 0,105 | a<0,05 | 0,492 | 3,383 8,37
mstl., Kupiskio sen.

g7, | Pergalés g 16, AntaSavos | penasg | 6197191 | 77 | 1371 | 2632 | 0,094 | a<0,05 | 0,015 | a<05 | 925
mstl., Kupiskio sen.

pg. | Pergalés g. 20, Antasavos | 5on191 | 6197191 | 82 | 879 38,13 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,003| 0,735 6,59
mstl., Kupiskio sen.

29, | Licpynés g.1, AntaSavos | conran | 6197078 | 7.6 | 1169 26,2 | a<0,039 | a<0,05 | 0,003 | 0,980 8,77
mstl., Kupiskio sen.

30, | Roziug. 11, AntaSavos | penees | 6197366 | 77 | 579 | 2037 | 0079 | a<0,05 |a<0,003| 0724 | 842

mstl., Kupiskio sen.

Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos.

34 lentelé
2023 m. spalio 16 d. Kupiskio rajono savivaldybg¢je atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty
suvestiné
Tasko koordinatés
2 LIKS 94 Analité
2 koordinaciy
B . . sistemoje
> | Stebésenos objektas Savitasis|, . Amonio |, ,., . Permangg Istirpes
o Nitratas Nitritas|- . )
£ X v pH elektros (NOs?) azotas (NOz) ~osfatai| nato |deguonis
= laidis, mall " (NHs-N), m /I’ mg/l |indeksas,[Oz), mg/I
g uSfem | M9 mg/l g mg/l 0z | Oo
Ribiné rodiklio verté 6é55_ 2500 50 0,389 0,5 - 5 -
1. _ Pamariog. 38, 565823 | 6206868 | 7,8 | 1580 731 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 0,76 8,47
VainitniSkis, Alizavos sen.
2. | . Pamariog.24b, 565470 | 6206023 | 8.6 | 642 645 | a<0,039 | a<0,05 | 0,061 | a<05 | 8,07
Vainitini§kis, Alizavos sen.
3. _ Pamariog. 18, 565813 | 6206180 | 8,4 | 851 16,16 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 | 11,23
Vainitini§kis, Alizavos sen.
4, _ Pamariog. 12, 565873 | 6206088 | 8,3 | 712 33,06 | a<0,039 | a<0,05 | 0,061 | 0,83 7,93
VainitniSkis, Alizavos sen.
5. | Pamariog.13, 566003 | 6206090 | 83 | 635 | 3727 |a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<05 | 950
VainitniSkis, Alizavos sen.
g, | Blaivybesg. 36, Dailitiny | o7/009 | 6195814 | 65 | 788 31,92 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 0,8 6,38
k. Skapiskio sen.
7. | [DariausirGiréno g.2, | 574947 | 6106337 | 84 | 554 | 19,62 | a<0,039 | a<0,05 | 1,410 | 1,04 7,40
Skapiskis, Skapiskio sen.
g, | Vilniaus g. 10, SkapiSkis, | 575179 | 6105047 | 85 | 546 | 27.76 | a<0,039 | a<0,05 [a<0,031| 3,04 7,28
Skapiskio sen.
g, | Rokiskio g. 17, Skapiskis, | 75645 | 6196280 | 8 859 2504 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 12,77
Skapiskio sen.
10, | Laukog 7. Skapiskis, | gooeoe | 6196048 | 72 | 939 | 3126 |a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 0,92 5,51
Skapiskio sen.
17, | Slaitog 8. Palévene, | poroge | 6185171 | 84 | 691 | 1413 | a<0,039 | a<0,05 | 0644 | 0,81 9,99
Noriiiny sen.
12. Slaito g. 2, Palévene, | oocqq | 6186115 | 7.8 | 430 37,06 | 0,043 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 8,01
Noritiny sen.
13, |Vienuolyno g.7, Palévené,| ooooon | gigsgar | 7 | 1500 | 201 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 057 9,91
Noriiiny sen.
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14, Vienuolyno g. 17, 555150 | 6185765 | 7,7 | 1228 | 927 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 8,16
Palévené, Noriliny sen.
15. Vienuolyno g. 29, 554975 | 6185615 | 7 | 600 536 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 | 9,84
Palévené, Noriliny sen.
16, |1 Stapelio 8. 3, Bugailiskiv| s7a550 | 6179147 | 70 | 1280 | 24,20 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 0,9 7,32
k., Simoniy sen.
I.Slapelio g. 21,
17. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578920 |6180055 | 6,4 | 822 48,57 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 16 10,06
sen.
Piliakalnio g. 12,
18. | Bugailitkiy k., Simoniy | 578400 | 6180285 | 8 | 1438 | 4558 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 4,68
sen.
Piliakalnio g. 24,
19. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578327 |6180533 | 8,3 | 526 3575 | 0,092 | a<0,05 |a<0,031| a<0,5 8,99
sen.
Piliakalnio g. 28,
20. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578206 | 6180633 | 6,8 | 800 37,36 | 0153 | a<0,05 |a<0,031| 13 4,92
sen.
01 | Malino g7 Subadiaus | gia05) | §177751 | 7.1 | 1169 | 2562 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<05 | 7,04
mstl., Subaciaus sen.
0p. | Malinog. 9, Subatiaus | 5,a909 | §177726 | 7,2 | 939 | 2944 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 059 | 892
mstl., Subaciaus sen.
03, |AnykSCiyg. 11, Subaiaus | giq051 | 6177545 | 8 | 617 | 4316 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| a<05 | 751
mstl., Subaciaus sen.
04, | Viltiesg.2, Subaliaus | gia099 | 6178107 | 7,5 | 884 | 36,15 | a<0,039 | a<0,05 | 0,061 | 112 | 9,68
mstl., Subaciaus sen.
Sermuksniy g. 40,
25. |Subaciaus mstl., Subac¢iaus| 548697 | 6178554 | - - - - - - - -
sen.
26, | Perealés g.6, AntaSavos | o160 | 6197106 | 7 | 1111 | 2846 | 0117 |a<0,05 | 1,502 | 3,37 7,72
mstl., Kupiskio sen.
g7 | Pergalés g. 16, AntaSavos | gonaeq | 6197191 | 77 | 1489 | 2408 | 0,093 |a<0,05 [a<0,031| a<05 | 1017
mstl., Kupiskio sen.
0g, | Pergalés 8. 20, AntaSavos | 50019 | 6197191 | 7,7 | 1036 | 3886 | a<0,039 | a<0,05 |a<0,031| 083 | 7,90
mstl., Kupiskio sen.
29, | Licpynes g. 1. AntaSavos | genaq | 6197578 | - - - - - - - -
mstl., Kupiskio sen.
30, | RoZiug 11, AntaSavos | goneee | 6197366 | 7.4 | 805 26,05 | 0,074 | a<0,05 |a<0,031| 0,76 8,08
mstl., Kupiskio sen.

Cia: a< - maziau tyrimo metodo nustatymo ribos;
matavimy vietose ID 25 ir 29 tyrimy atlikimo metu nebuvo galimybés paimti méginj.

35 lentelé

2023 m. Kupiskio rajono savivaldybéje atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty vidurkiy suvestiné

Tasko koordinatés

o) LK‘? 94v_ Analité

2 koordinaciy

2 . . sistemoje

S | Stebésenos objektas Savitasis|, . Amonio | ... Permanga Istirpes

o Nitratas Nitritas - .

= X vy H elektros (NO=1) azotas NOZ)* Fosfatai* nato (deguonis

S PP Jaidis, oo INHeN< =225 mg/l ndeksas*[02), mgll

g uS/em | M9 mg/l g mgl 02| O

Ribiné rodiklio verté 6é55- 2500 50 0,389 0,5 - 5 -

1, | . Pamariog. 38, 565823 | 6206868 | 7.9 | 1483 | 686 | 0019 | 0,025 | 0,008 | 070 8,28
Vainitini$kis, Alizavos sen.

2. _ Pamario . 24b, 565470 | 6206023 | 8,1 | 638 7.41 0,044 | 0,025 | 0,033 | 0,25 8,51
Vainitiniskis, Alizavos sen.

3 _ Pamariog. 18, 565813 | 6206180 | 8,3 | 785 1540 | 0019 | 0,025 | 0013 | 0,25 10,38
Vainitiniskis, Alizavos sen.
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Pamario g. 12,

4, | amanog. 565873 | 6206088 | 8,3 | 772 3238 | 0,019 | 0,025 | 0037 | 0,88 8,58
Vainituniskis, Alizavos sen.
5, | Pamariog.13, 566003 | 6206090 | 8,1 | 577 | 3806 | 0,019 | 0,025 | 0,008 | 0,25 9,64
Vainitini$kis, Alizavos sen.
6. | Blaivybésg. 36, Dailiiny | 57051 | 6195014 [ 73| 854 | 3204 | 0019 | 0025 | 0289 | o081 | 7.12
k. Skapiskio sen.
7. | JDariausirGirtno g.2, | 57,q,7 | 6196337 | 82 | 600 1948 | 0,019 | 0,025 | 0,783 | 0,92 7,08
Skapiskis, Skapiskio sen.
g, | Vilniausg. 10, Skapiskis, | 575171 | 6195047 | 83 | 615 28,57 | 0,019 | 0,025 | 0,008 | 3,02 8,02
Skapiskio sen.
g, |Rokiskiog. 17, SkapiSkis, | s7563 6106280 | 82 | 850 | 2500 | 0019 | 0025 | 0014 | 025 | 11,79
Skapiskio sen.
10, | Lavkos.7, Skapiskis, | s75676 | 6196048 | 7,6 | 1018 | 31,18 | 0019 | 0,025 | 0,008 | 093 6,29
Skapiskio sen.
11, | Slaitog. 8, Palévens, | coooaq | 6186171 [ 80 | 631 13,63 | 0,019 | 0,025 | 0,354 | 0,82 9,55
Norifiny sen.
1p. | Slaitog 2, Palévené, | gopiqq | 616115 | 81 | 440 | 3714 | 0042 | 0025 | 0,008 | 025 | 805
Noriiiny sen.
13, |Vienuolyno g. 7, Palévene, | gopoos | g1g5041 | 7,7 | 1433 | 1987 | 0,019 | 0,025 | 0029 | 056 9,23
Noriiiny sen.
14, Vienuolyno g. 17, 555150 | 6185765 | 7,7 | 1221 | 9,72 | 0,019 | 0,025 | 0,008 | 0,25 7,67
Palévené, Noriliny sen.
15, |  Vienuolynog.29, | go4q05 | 61g5615 | 7.4 | 585 | 6,05 | 0019 | 0025 | 0008 | 025 | 901
Palévené, Noriliny sen.
16, |1 Stapelio 8. 3, Bugailiskiv) oac00 | 6179147 [ 81 | 1331 | 2429 | 0,019 | 0025 | 0008 | 0,84 7.73
K., Simoniy sen.
I.Slapelio g. 21,
17. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578920 |6180055 | 7,0 | 785 4713 | 0,019 | 0,025 | 0,180 | 1,46 9,82
sen.
Piliakalnio g. 12,
18. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578400 | 6180285 | 8,2 | 1374 | 4400 | 0,019 | 0,025 | 0,010 | 0,25 5,47
sen.
Piliakalnio g. 24,
19. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578327 |6180533 | 82 | 607 36,81 | 0,095 | 0,025 | 0,008 | 0,25 7,83
sen.
Piliakalnio g. 28,
20. | Bugailiskiy k., Simoniy | 578206 | 6180633 | 7,2 | 777 3847 | 0118 | 0,025 | 0,017 | 1,28 5,75
sen.
Maltino g.7 Subaciaus
21. > 548922 | 6177751 | 7,7 | 1220 | 26,39 | 0,019 | 0,025 | 0,008 | 0,25 7,90
mstl., Subaciaus sen.
0o | Malino g. 9, Subatiaus | 50909 | 5177726 | 75 | 874 | 3008 | 0,019 | 0,025 | 0011 | 056 | 9,25
mstl., Subaciaus sen.
93, |Anykseiy g. 11, Subaliaus | gq051 | 6177545 | 80 | 561 42,81 | 0019 | 0,025 | 0,008 | 0,25 8,07
mstl., Subadiaus sen.
o4, | Viltiesg.2, Subaliaus | 50099 | 6178107 | 7,9 | 940 | 3748 | 0,019 | 0,025 | 0053 | 1,05 | 912
mstl., Subaciaus sen.
Sermuksniy g. 40,
25. |Subaciaus mstl., Subaciaus| 548697 | 6178554 - - - - - - - -
sen.
0p, | Pergalés g.6, AntaSavos | seq161 | 6197126 | 76 | 1212 | 2804 | 0111 | 0025 | 0,997 | 3,38 8,05
mstl., Kupiskio sen.
o7, | Pergalés g. 16, AntaSavos | gona6q | 6197191 | 7,7 | 1430 | 2520 | 0,094 | 0,025 | 0015 | 0,25 9,71
mstl., Kupiskio sen.
og, | Pergalés g. 20, AntaSavos | geny19 | 197101 | 80 | 958 38,50 | 0,019 | 0,025 | 0,008 | 0,78 7,25
mstl., Kupiskio sen.
29, | Licpynés g. 1, AntaSavos | gongq | 6197578 | - - - - - - - -
mstl., Kupiskio sen.
30, | Rozug 11, AntaSavos | gonaeq | 6197366 | 7,6 | 692 | 27,71 | 0077 | 0,025 | 0008 | 074 | 825

mstl., Kupiskio sen.

Cia: * - apskaiciuojant metinj vidurkj vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, buvo naudota
pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.
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Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

IStirpes deguonis (O;)

123 45678 9101112131415161718192021222324252627282930
Matavimo vietos ID
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mgO,fl

L= S = =]

B 2023 m. baland?io 17 d. s 2023 m. spalio 16 d.  ==@==Tyrimy vidurkis

37 pav. Istirpusio deguonies koncentracijy vizualizacija KupiSkio rajono poZzeminiame vandenyje

PoZeminio vandens pH
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Matavimo vietos ID

w2023 m. balandzio 17 d. s 2023 m. spalio 16 d.  ==@=Tyrimuy vidurkis
® Apatiné ribiné verté — e=@==VirSutiné ribiné verté

38 pav. pH koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono pozeminiame vandenyje
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Savitas elektros laidis
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=== Tyrimy vidurkis s=@==Ribin¢ verté

39 pav. Savitojo elektros laidzio koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono poZzeminiame

vandenyje

Nitratai (NO;™)

1 23 456 78 9101112131415161718192021222324252627282930
Matavimo vietos ID

e 2023 m. balandZio 17 d. s 2023 m. spalio 16 d.
=== Tyrimy vidurkis =@==Ribine verte

40 pav. Nitraty koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono pozeminiame vandenyje
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Amonio azotas (NHj-N)

1 23456 78 9101112131415161718192021222324252627282930
Matavimo vietos ID

w2023 m. balandzio 17 d. e 2023 m. spalio 16 d.  ==@==Tyrimy vidurkis

41 pav. Amonio azoto koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono pozeminiame vandenyje

Nitritai (NO;™)
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1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
Matavimo vietos ID

0

2023 m. balandZio 17 d. === 2023 m. spalio 16 d.
==@="Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

42 pav. Nitrity koncentracijy vizualizacija KupiSkio rajono pozeminiame vandenyje
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Permanganato indeksas (PI)

mgO3fl
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Matavimo vietos ID

s 2023 m. balandZio 17 d. messs 2023 m. spalio 16 d.
== Tyrimy vidurkis ==@==Rihiné¢ verte

43 pav. Permanganato indekso koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono poZzeminiame vandenyje

Fosfatai (PO,73)
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Matavimo vietos ID
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44 pav. Fosfaty koncentracijy vizualizacija Kupiskio rajono poZzeminiame vandenyje
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ISVADOS

Apibendrinus Kupiskio rajono savivaldybéje 2023 m. Il ir IV ketv. atlikty pozeminio vandens
tyrimy galima suformuoti tokias iSvadas:

IStirpes deguonis Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m.
keitési nuo 4,68 mgO2/I iki 12,77 mgOy/l. Istirpusio deguonies metinis vidurkis keitési nuo 5,47
mgO2/l iki 11,79 mgO./l. Santykinai maziausias istirpusio deguonies koncentracijos 2023 m.
vidurkis suskai¢iuotas Piliakalnio g. 12, Bugailiskiy k., Simoniy senitinijoje, nustatytoje matavimo
vietoje.

PH Kupiskio rajono savivaldybé¢je tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m. keitési nuo 6,4 iki
8,6 pH vienety. I$ turimy duomeny suskaiciuotas metinis vidurkis keitési nuo 7,0 iki 8,3 pH vienety.

Savitasis elektros laidis Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023
m. keitési nuo 430 puS/cm iki 1580 pS/cm. I$ turimy duomeny suskaiciuotas metinis vidurkis keitési
nuo 440 pS/cm iki 1483 pS/cm. Santykinai didZiausias savitojo elektros laidzio vidurkis
suskaiéiuotas Pamario g. 38, Vainitniskyje, Alizavos seniiinijoje, nustatytoje matavimo vietoje.

Nitraty Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m. koncentracija
keitési nuo 5,36 mg/l iki 48,57 mg/l. 1§ turimy duomeny suskaiciuotas metinis vidurkis keitési nuo
6,05 mg/l iki 47,13 mg/l. Santykinai didziausias nitraty koncentracijos vidurkis suskaiciuotas I.
Slapelio g. 21, Bugailiskiy k., Simoniy senifinijoje, nustatytoje matavimo vietoje.

Amonio azoto Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m.
koncentracija keitési nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. a<0,039 mg/l iki 0,153 mg/I.
I$ turimy duomeny apskaiciuotas metinis vidurkis keitési nuo 0,019 mg/I iki 0,118 mg/l. Santykinai
didziausias amonio azoto koncentracijos vidurkis apskaiciuotas Piliakalnio g. 28, Bugailiskiy k.,
Simoniy senifinijoje, nustatytoje matavimo vietoje.

Fosfaty Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m. koncentracija
keitési nuo maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. a<0,003 mg/l iki 1,502 mg/l. I§ turimy
duomeny apskaiciuotas metinis vidurkis keitési nuo 0,008 mg/l iki 0,997 mg/l. Santykinai
didziausias fosfaty koncentracijos vidurkis apskai¢iuotas Pergalés g. 6, AntaSavos mstl., Kupiskio
senifinijoje, nustatytoje matavimo vietoje.

Nitrity KupiSkio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023 m. koncentracija
buvo iSmatuota maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. a<0,05 mg/l, visose nustatytose
matavimy vietose. I§ turimy duomeny apskai¢iuotas metinis vidurkis buvo apie 0,0245 mg/l, visose

nustatytose matavimy vietose.

81



Permanganato indekso Kupiskio rajono savivaldybéje tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2023

m. verté keitési NUO maziau nei tyrimo metodo aptikimo riba, t. y. a<0,5 mg/lO> iki 3,383 mg/10.. I8

turimy duomeny apskaiciuotas metinis vidurkis keitési nuo 0,25 mg/lO; iki 3,38 mg/IO,. Santykinai

didziausias permanganato indekso vertés vidurkis apskaiCiuotas Pergalés g. 6, Antasavos mstl.,

Kupiskio seniifinijoje, nustatytoje matavimo vietoje.

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinkg ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypa¢ butina uzsandarinti rentiniy sanddras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius
nuo pavirsinio vandens.

¢ Suliniy sanitarin¢je zonoje apriboti iking-gamybine veiklg bei autotransporto parkavima
ir remonty,;

e periodiskai (ne reCiau kaip karta ] metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno
nuosédy ir, esant galimybei, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose irengty siurbliy

eksploatacijos.
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V. DIRVOZEMO MONITORINGAS

2023 m. atliekant Kupiskio rajono savivaldybés aplinkos monitoringo programoje numatytus
veiksmus dél dirvozemio monitoringo buvo nagrinéjama laisvai prieinama informacija:

1. Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos Valstybinés geologijos
informacinés sistemos GEOLIS (www.lgt.It) informacija apie uzterStas ir potencialiai
uzterStas teritorijas ir jose vykdomus ekogeologinius tyrimus.

2. Valstybinio monitoringo postuose vykdomy stebéjimy rezultatai.

3. Ukio subjekty vykdomy monitoringy duomenys.

Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos Valstybinés geologijos informacinés
sistemos GEOLIS duomenimis apie uZterStas ir potencialiai uzterStas teritorijas potencialiy tarSos
zidiniy (PTZ) ir uZtersty teritorijy, lyginant su 2022 metais, nepadaugéjo. Ekogoeloginiy tyrimy bei
PTZ tyrimy Kupiskio rajono savivaldybés teritorijoje 2023 metais nebuvo atliekama.

Valstybinio monitoringo rezultatams jvertinti buvo atlikta Lietuvos geologijos tarnybos (LGT)
paskelbty specialiy leidiniy ir LGT 2022 mety veiklos ataskaitos informacijos analizé. Nurodytuose
Saltiniuose néra duomeny apie Kupiskio rajono savivaldybés dirvozemio tyrimus. 2023 m. Kupiskio

rajono savivaldybés tikio subjekty vykdomy dirvoZemio monitoringo duomeny paskelbta nebuvo.
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VI. KRASTOVAIZDZIO MONITORINGAS

Nuo 2023-11-09 d. iki 2023-12-13 d. Kupiskio rajono savivaldybés teritorijoje buvo atliktas
kiekybinis Zzemés dangos klasiy pasiskirstymo tyrimas. Tyrimui naudota 2006 m. prieinama
retrospektyviné CLC 2006 CORINE duomeny bazé.

Tyrimo tikslas: vietos lygiu nustatyti zemés dangos klasiy pokyc¢ius, analizuoti jy teritorinj
pasiskirstymg ir nustatyti krastovaizdzio poliarizacijos laipsnj.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Vietiniu lygiu nustatyti Zemés dangos klases, taip pat ir retrospektyviniu pozitiriu;
2. Analizuoti Zemés dangos klasiy pokyc€ius 5 mety intervalais;

3. Nustatyti zemés dangos kitimo tendencinguma;

o~

. Nustatyti bei jvertinti krasStovaizdZzio poliarizacijos laipsnj;
5. Stebéti zemés valdy dydzio pokycius;

6. Stebéti miskingumo poky¢ius.

Tyrimo geografiné vietové: Kupiskio rajono savivaldybés teritorija.

Tyrimy metodika: Registruojama ir analizuojama kraStovaizdzio pokyc¢iy eiga (nustatomos
Kupiskio rajono Zemés dangos bei jy kitimo tendencijos penkeriy mety laikotarpyje). Zemés dangy
poky¢iai analizuojami CORINE (angl. Coordination of Information on the Environment) duomeny
baziy, kurios sudaromos pagal unifikuota metodika kas 5 metai visoje Europoje, pagrindu.
Analizuojant zemés dangos 5 mety pokycius jvertinamas krastovaizdzio poliarizacijos laipsnis t.y.
santykis tarp gamtiniy / salyginai gamtiniy teritorijy ir antropogeniniy teritorijy, kuris iSreiSkiamas
krastovaizdZio ekologinio stabilumo laipsniu. Sio rodiklio poky¢iai per penkerius metus rodo
krastovaizdZio ekologinio stabilumo kitimo tendencijas. Lietuvos CORINE zemés dangos duomeny
baziy sudarymui buvo panaudota standartiné Europos CLC (angl. CORINE land cover) klasifikacija,
kurios 1 lygyje Lietuvoje buvo uzregistruotos 5 zemés dangos klasés, 2 lygyje — 14 klasiy ir 3 lygyje
— 31 klasé. CORINE ZD L3 sudaro: 1. Dirbtinés dangos — 11 klasiy. 2. Zemdirbystés teritorijos — 5
klasés; 3. Miskai ir kitos gamtinés teritorijos — 9 klasés; 4. Pelkés — 2 klasés; 5. Vandens telkiniai —
4 klasés. Visos CORINE Zemés dangos GIS duomeny bazés buvo sukurtos naudojant standarting

Lietuvos koordinaciy sistemg LKS94. CLC duomeny bazése periodiskai registruojami Zzemeés dangos
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pokyciai suteikia metodiskai pagrista galimybe kompleksiSkai jvertinti ne tik vykstanCius 142

kraStovaizdzio pokycius, bet ir numatyti bendras ekosistemy raidos bei socialiniy-ekonominiy

procesy raidos tendencijas skirtinguose Salies regionuose. IS esmés $iuo metu CLC duomeny bazes

yra vienintel¢ patikima informaciné bazé tokio tipo vertinimams, todél nenuostabu, kad reguliarus

CLC duomeny baziy atnaujinimas sitilomas jtraukti, ar jau yra jtrauktas ne tik j Lietuvos, bet ir j kity

Saliy nacionalines aplinkos monitoringo programas. Maziausias ploto vienetas zemés dangos (CLC)

bazése — 25 ha. Dél Sios priezasties CLC duomeny bazé pasizymi aukstu tikslumo lygiu. Detali

CORINE zemés dangy nomenklatiiriné klasifikacija pateikta zemiau esancioje lenteléje:

36 lentelé

CORINE zemeés dangy nomenklatiiring klasifikacija

1 lygis 2 lygis 3lygis
Kodas| Pavadinimas |Kodas Pavadinimas Kodas Pavadinimas
. o 111 |IStisinis uZstatymas
11 |Uzstatymo teritorijos —
112 |Neistisinis uZstatymas
121 [Pramoniniai ir komerciniai objektai
Pramoniniai, 122 |Keliy ir gelezinkeliy tinklas ir su juo susijusi
12 |komerciniai ir transporto N —
objektai 123 |Uosty teritorijos
1 Dirbtinés dangos 124 | Oro uostai
Karjera N 131 |Naudingy iskaseny gavybos Vietos
eral, sgvartynai ir .
13 Statybos 132 |Savartynai ‘
133 |Statyby plotai
14 |Apzeldinti dirbtinés ne z 141  |Zalieji miesty plotai
tikio paskirties teritorijos 142 | Sporto ir poilsio vietos
21 |Dirbama zemé 211 |Nedrékinamos dirbamos zemés
22  |Daugiametés kultiiros 222 | Vaismedziy ir uogy plantacijos
9 Zemdirbystés 23 |Ganyklos 231 |Ganyklos
teritorija . 242 |Kompleksiniai Zemdirbystés plotai
24 Kompleksines Dirb semés plotai rali i
semdirbystés teritorijos 043 |Dirbamos Zemes p otai su naturalios augalijos
intarpais
311 |Lapuociy miskai
31 |Miskai 312 | Spygliuociy miskai
313 |Misrus miskas
Migkai ir kitos ) Lo 321 |Natiiralios pievos
3 amtinés gp |Kramuir/arbazolines a0y Ty A it i virzynai
gamun augalijos bendrijos Y T
teritorijos 324 | Pereinamosios miSky stadijos ir krimynai
. i 331 |Pliazai, kopos, smélynai
33 |Zemessuretaaugaline 333 | Teritorijos su menka augaline danga
danga, arba be jos —
334  |Gaisravietés
. 411 | Kontinentinés pelké
4 Pelkes 41 |Kontinentinés pelkés ONTIETTIES PEmes
412 |Durpynai
5 Vandens telkiniai | 51 | Vidaus vandenys 511 |Vandens tékmés
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512 | Vandens telkiniai

521 |Pakranciy lagtinos

52 |Ju d
Gry vandenys 523  |Jurair vandenynas

Visuotinai sutarta, kad optimalus CLC duomeny baziy atnaujinimo periodiSskumas — 5 metai.

IS cia seka, kad visos ES Salys atnaujins savo palaikomas CLC duomeny bazes 5 mety intervalais.

Taip nuspresta remiantis prielaida, kad 5 mety intervalais registruojant zemés dangos pokycius, yra

jmanoma ne tik konstatuoti jau jvykusius (dazniausiai negrjztamus) krastovaizdzio pokycius, bet

laiku pasteb&jus neigiamas tendencijas, dar jmanoma imtis reikiamy priemoniy ir uzkirsti kelig

neigiamiems plataus masto ekologiniams padariniams. KupiSkio rajono savivaldybés krastovaizdzio

poliarizacijos laipsnis apibiidina antropogeniniy ir nattiraliy ploty santykj tam tikroje geografinéje
teritorijoje. Krastovaizdzio poliarizacijos laipsnio skai¢iavimas apima 2 etapus:

1. Zemés dangos klasiy antropogeniskumo (prieSingo natiiralumui) laipsnio jvertinimas

(indekso suteikimu) ekspertiniu biidu;
2. GIS technologijomis ir matematiniais metodais paremtas poliarizacijos laipsnio

apskaiciavimas Kupiskio rajono savivaldybés teritorijai, naudojant $ig formule:

P _ Zﬂrf‘g‘ui
YN 0-4d))s,,

Cia:

di — antropogenizacijos (dirbtinumo) indeksas antropogenizuotam i-ajam dangos tipui;
Sai — teritorijos antropogenizuoto i-ojo Zemés dangos tipo plotas;

dj — antropogenizacijos (dirbtinumo) indeksas santykinai natiraliam j-ajam dangos tipui,

Snj - teritorijos nattiralaus j- 0jo Zemés dangos tipo plotas.

Pazymétina, kad antropogenizacijos indekso dj reik§mé gali svyruoti intervale [0;5) santykinai
natiiraliam dangos tipui, o di — intervale [5;10] antropogenizuotam (antropogeniniam) dangos tipui.
d=5 Zymi ribg, nuo kurios atsiskiria santykinai antropogenizuoti (d>=5) ir santykinai nattiraltis (d<5)
zemes dangos tipai.

Pazymétina, kad Kupiskio rajono savivaldybés kraStovaizdzio pokyc¢iy analizé gali biiti
atliekama ne tik klasikiniu metodu — t.y. remiantis tiesiogine zemés dangos pokyc¢iy duomeny baziy

analize, bet ir gerokai sudétingesne landSafto metriky bei palydovinés telemetrijos duomeny analize.
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TYRIMO VIETOVES APIBUDINIMAS

Kupiskio rajono savivaldybés teritorijos plotas — 1080 km2. ] Kupiskio rajono gamtinj karkasa
patenka 65 proc. savivaldybés teritorijos, kas salygoja aplinkos apsaugos interesy prioritetg ir
darnios plétros principy jgyvendinima.

Geologijos ir geografijos instituto ,Krastovaizdzio struktiiros pokyCiy probleminiuose
arealuose vertinimas vietiniu lygmeniu® ataskaitos duomenimis Kupiskio rajono rytinéje dalyje

miskingumo pokytis yra bene maziausias Salyje — 0,01-3,14 %.

TYRIMO REZULTATU APTARIMAS

Vadovaujantis aplinkos monitoringo programos nuostatomis Kupiskio rajono savivaldybeés
nebuvo kraStovaizdZio monitoringas atlickamas retrospektyviniu pozitriu, t. y. atliekant ankstesniy
laikotarpiy Zzemés dangy pokyéiy detalg analize CORINE duomeny bazés pagrindu. Sioje ataskaitos
dalyje nagrinéjami kraStovaizdzio kaitos procesai paskelbti 2006 m. CLC 2006 CORINE duomeny

bazéje.

37 lentelé
Zemés dangy klasiy pasiskirstymas Kupiskio rajono savivaldybéje pagal CLC 2006 CORINE
duomenis
Lygis Klasé Dalis (%)

L3 111 0

L3 112 3,67

L3 121 0,3

L3 122 0

L3 123 0

L3 124 0

L3 131 0,09

L3 132 0

L3 133 0,04

L3 141 0,11

L3 142 0

L3 211 63,14

L3 222 0,3

L3 231 19

L3 242 10,9

L3 243 3,1
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L3 311 6,9
L3 312 2,2
L3 313 5,8
L3 321 0
L3 322 0
L3 324 1,25
L3 331 0
L3 333 0
L3 334 0
L3 411 0,12
L3 412 0,18
L3 511 0
L3 512 0
L3 521 0
L3 523 0
ISVADOS

2023 m. remiantis 2006 m. CORINE duomeny baze CLC 2006 Kupiskio rajono savivaldybés
teritorijoje identifikuota 16 skirtingy Zemés dangos klasiy. Kupiskio rajono savivaldybés teritorija
pakankamai nevienodai pasiskirsto tarp zemés dangy klasiy. Pastebétina, kad 211 zemés dangos
klasé (nedrékinamos dirbamos zemés) yra absoliuc¢iai dominuojanti, kuri uzima 63,14 % viso
Kupiskio rajono savivaldybés teritorijos ploto. Be to, 211 Zemés dangos klasés (nedrékinamos
dirbamos zemés) dominavimas rodo, kad Kupiskio rajono savivaldybés teritorijoje vyrauja agrarinis
krastovaizdis — dél gamtiniy procesy ir Zmoniy veiklos sgveikos susiformaves ir svarbiausius
gamtinés struktiiros bruozus iSsaugojes kraStovaizdis, kuris formuoja savita KupiSkio rajono
identitetg. Kompleksiniai Zzemdirbystés plotai (242) ir lapuociy miskai (311) zemés dangos uzima
truputi mazesnj Kupiskio rajono savivaldybés teritorijos plota, kurios atitinkamai sudaro 10,90 % ir
6,90 % visos teritorijos ploto. Pakankamai mazai paplitusios zemés dangos, priskiriamos prie Zaliyjy

miesto ploty (141), kurios sudaré tik 0,11 % visos Kupiskio rajono savivaldybés teritorijos ploto.
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